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RESOL UCION

Numero: RESCS-2023-1035-E-UBA-REC

CIUDAD DE BUENOS AIRES

Viernes 14 de Julio de 2023

Referencia: EX-2023-02232766- -UBA-DEG#FCEN - Plan de estudios de la carrerade
Licenciatura en Ciencias Quimicas - Texto Ordenado

VISTO

La Resolucion RESCD-2023-1000-E-UBA-DCT#FCEN de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales por las que solicita la modificacion del plan de estudios de la
carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas, y

CONSIDERANDO

Que por Resolucion (CS) N° 1888/87 se aprobd el plan de estudios de la carrera
mencionada y se modific6 mediante Resoluciones (CS) Nros. 2646/88, 227/94,
5676/01 y 5812/12.

Que la Resolucion elevada por la Facultad cumple con las normas reglamentarias
encuadradas en el Capitulo A CODIGO.UBA I-18.

Lo dispuesto por el articulo 98 inciso €) del Estatuto Universitario.
Lo aconsejado por la Comision conjunta de Ensefianza y de Presupuesto.
Lo dispuesto por este Consejo Superior en su sesion del dia 12 de julio de 2023.

Por ello, y en uso de sus atribuciones,



EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion del plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

ARTICULO 2°.- Aprobar el texto ordenado de la carrera de Licenciatura en Ciencias
Quimicas, en la forma en que se detalla en el Anexo (ACS-2023-266-UBA-SG#REC)
de la presente Resolucion, encuadrandose en el Capitulo A CODIGO.UBA V-13.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese a la Unidad Académica interviniente, a la
Secretaria de Asuntos Académicos, al Programa de Orientacion al Estudiante y a las
Direcciones Generales de Titulos y Planes y de Informacion Académica y Estadistica
Universitaria. Cumplido, archivese.

Digitally signed by ALFONSIN Juan

Date:'2023.‘07.14 09:44:36 ART . nga%ggg%dlzylcz;EzlépdoREs%do Jorge
Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires Location: Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Juan Alfonsin RICARDO JORGE GELPI
Secretario General Rector

Secretaria General Rectorado

Rectorado

Digitally signed by GDE UBA
Date: 2023.07.14 12:29:00 -03:00



} UBA40%:
DEMOCRACIA

EX-2023-02232766- -UBA-DEG#FCEN
-1-
ANEXO

TEXTO ORDENADO DEL PLAN DE ESTUDIO DE
LICENCIATURA EN CIENCIAS QUIMICAS

a) Fundamentacion del Cambio de Plan

El nuevo Plan de Estudios para la Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires se formula atendiendo
simultineamente a las competencias profesionales que un Licenciado en Quimica de la
Republica Argentina debe presentar, a las fortalezas y caracteristicas institucionales, a la
evaluacion de las experiencias previas a través de los mecanismos instrumentados por la
Comision de Carrera de la Licenciatura en Ciencias Quimicas y otras fuentes de informacion
apropiadas, asi como a la situacion actual de la disciplina a nivel nacional e internacional, y
su evolucion posible en un futuro préximo.

Entre las fortalezas institucionales, se destacan la importantisima actividad de investigacion
desarrollada desde la FCEyN-UBA, tanto en la Quimica en general como en sus diversas
subdisciplinas; el liderazgo de la misma a nivel nacional en algunas é&reas; la sostenida
tradicion de actividades docentes tanto en el grado como en el posgrado, y la excelente
recepcion de los graduados en Quimica de la FCEyN-UBA en el mercado laboral. La
evaluacidn de experiencias previas, a través de sendas encuestas a graduados de los planes
de estudios 1957 (resultados publicados en 1994) y 1987 (informes CCLCQ 2012 y 2018)
destacan, como algunos de los principales aportes a la formaciéon de los graduados, el
contacto con cientificos activos en su disciplina, la rigurosa formacién académica y el
entrenamiento en el uso de equipamiento de laboratorio y de técnicas instrumentales de
analisis. Asimismo, valoran el rol de la carrera en el desarrollo de habilidades tales como la
capacidad de andlisis critico de resultados y de abordar teméticas diversas, la facilidad para
ubicarse en situaciones novedosas y para resolver situaciones problematicas complejas.

Por otra parte, la implementacién de una curricula amplia que incluya diversas tematicas
propuestas en el plan 1987 —bajo la hipotesis de que ello permitiria al egresado acreditar
conocimientos de una amplia variedad de areas y facilitaria la obtencién de un primer empleo-
, No ha incidido particularmente en su insercion laboral. Por el contrario, es mas valorado para
el ejercicio profesional -en vinculacidon con el punto analizado en el parrafo anterior- el
desarrollo de la capacidad analitica y de profundizacién en teméaticas especificas, del
pensamiento critico, de recursos propios para abordar situaciones problematicas novedosas,
asi como la formacion en determinadas tematicas comunes.
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Por todo ello, esta propuesta ofrece una formacion solida en el conjunto de temas basicos
inherentes a la labor del Licenciado en Quimica, complementada en forma indisoluble
con una profundizacidon tematica en algin éarea especifica, que permita al alumno
incrementar su experiencia en temas de su interés particular, sea por la inquietud
personal o por la posibilidad concreta de trabajar en los mismos, tanto en el ambito
académico como productivo. Por lo tanto, el plan se estructura con un tronco de ejes
conceptuales centrales y transversales a las subdisciplinas que aseguran los conocimientos
basicos que todo graduado de Quimica debe poseer para asegurar los alcances del titulo,
incorporando en la etapa final la posibilidad de seleccionar materias pertinentes a alguna de
las areas teméticas en que la Quimica se ha agrupado. En este sentido, se proponen
asignaturas que recogen contenidos que reflejan las fortalezas institucionales, las principales
areas de demanda de Graduados en la actualidad y las perspectivas de crecimiento futuro de
las subdisciplinas de la Quimica. Por otra parte, se considera de alto valor formativo la
realizacién de un trabajo final, que permita al estudiante tomar un primer contacto con
el ejercicio de la quimica en el ambito profesional, ya sea académico, regulatorio o
productivo.

b) Objetivos de la Carrera

En lo que respecta a las competencias esperadas, un Licenciado en Quimica debe ser capaz
de:

1) planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias
constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus
estructuras y propiedades, sus variacionesy las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos;

2) planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis cuali y cuantitativos de
los sistemas materiales para determinar su composicion, estructura y propiedades;

3) disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas con o sin actividad biol6gica, a partir
de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones fisico-
guimicas y biolégicas;

4) participar en la elaboracién de estrategias y rutas de sintesis para disefiar y obtener
productos quimicos en las diversas escalas, desde laboratorio a industrial.

c¢) Titulacién
Denominacion de la carrera:

Licenciatura en Ciencias Quimicas

ACS-2023-266-UBA-SGHREC
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Denominacion del Titulo:
Licenciado/a en Ciencias Quimicas
Duracion tedrica: 6 afios
Carga horaria total: 4128 (cuatro mil ciento veintiocho) horas reloj
Denominacioén del Titulo Intermedio
Bachiller Universitario en Ciencias Quimicas

Duracion tedrica: 1708 (mil setecientas ocho) horas reloj

d) Perfil del Graduado de la Licenciatura en Ciencias Quimicas

El perfil distintivo de un graduado en la Licenciatura en Ciencias Quimicas de la UBA es su
comprension de la materia desde el nivel atbmico-molecular. Esta comprensién abarca la
capacidad de disefar y sintetizar compuestos y materiales, su analisis y la explicacion de sus
propiedades en base a la estructura molecular, y los procesos de cambio de la materia. La
Licenciatura capacita para el desempefio en diversos campos en la frontera con la Fisica, la
Biologia, Medicina, Ingenieria Quimica, Bioquimica, Farmacia y otros campos
interdisciplinarios donde el quimico aporta su vision de la materia y de sus transformaciones.
En este panorama, los ejes tematicos que estructuran el ciclo de formacién general, son:

i) sintesis y reactividad,
i) propiedades fisicas macroscépicas y su relacién con la estructura quimica,

iii) técnicas de medicién y andlisis en general, y en particular las mediciones de
concentraciones y composiciones, y las determinaciones de estructuras moleculares,

iv) estudios dindmicos y mecanisticos del cambio quimico.

El presente Plan de Estudios parte de la hipétesis de que un Licenciado en Quimica esta en
condiciones de ejercer idoneamente su profesién luego de haber adquirido un conjunto de
conocimientos y competencias desarrollados en el ciclo de formacion general, ejercitado la
profundizacion tematica en al menos algun area, y tenido algun primer contacto con el
ambiente en que puede llegar a desarrollar su actividad profesional.

d2) Perfil del Bachiller Universitario en Ciencias Quimicas

El perfil del Bachiller en Ciencias Quimicas de la UBA es de un/una egresado/a que cuenta
con una formacién basica general en un conjunto de tematicas, enfocadas tanto en sus
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aspectos teodricos como practicos, que le otorgan conocimientos de quimica,
fundamentalmente en areas de Quimica General, Inorganica, Organica, Analitica y Bioldgica.

El/la Bachiller en Ciencias Quimicas se desempefard en ambitos publicos y privados, en
instituciones del sector productivo y/o servicios en donde se requieren capacidades para lidiar
con problemas de mediana dificultad, asociados a la sintesis y reactividad, propiedades
macroscaopicas y su relacion basica con la estructura quimica, técnicas basicas de medicion
y andlisis de los componentes quimicos. Asimismo podra leer e interpretar articulos,
protocolos e informes técnicos, evaluar su pertinencia para la resolucion de problemas y llevar
a cabo los procedimientos involucrados.

e) Alcances del Titulo de Licenciado/a en Ciencias Quimicas

La carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas de la UBA habilita a sus egresados/as para
ejercer los siguientes alcances dentro de su formacion profesional:

1. Disefiar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la
modificacion fisica y quimica de la materia y al analisis de su composicién, como asi
también evaluar y controlar estas actividades.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion y
operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las actividades antes
mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.
5. Elaborar, interpretar y certificar informes de resultados y arbitrajes

6. Elaborar e implementar normativas y procedimientos de actividades en el ambito de su
competencia.

7. Investigar y dirigir equipos de investigacion en el area de su competencia.

8. Ejercer tareas de docencia en su area de competencia.
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E2) Alcances del Titulo de Bachiller Universitario/a en Ciencias Quimicas

El/la Bachiller Universitario/a en Ciencias Quimicas actuard, en el caso de proyectos
complejos, bajo la supervision de profesionales relacionados a las Ciencias Quimicas
(Licenciados/as en Ciencias Quimicas, Ingenieros/as, Bioquimicos/as, Farmacéuticos/as u
otros profesionales afines). El/la graduado/a tendra competencias para:

1. Participar en distintas etapas del desarrollo de procesos de sintesis, andlisis y
transformacion de la materia.

2. Asistir en la implementacion de normas de produccién, andlisis y seguridad.
3. Integrar equipos de investigacion en temas relativos a su competencia.

4, Colaborar en el asesoramiento a instituciones, organismos y otras entidades del &mbito
publico y/o privado en lo concerniente a su actividad.

f) Requerimientos que debe cumplir el estudiante para mantener la regularidad en la
carrera

Los establecidos por la Resolucién 1648/91 del Consejo Superior de la Universidad de
Buenos Aires y toda otra normativa que la Universidad establezca.

g) Condiciones de Ingreso

Para ingresar en la carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas el/la aspirante debera
acreditar el nivel secundario completo. Excepcionalmente, los/as mayores de VEINTICINCO
(25) afios que no relinan esa condicién podran ingresar mediante la aprobacién de las
evaluaciones que para tal fin se establezcan segun la normativa vigente.

h) Estructura de la Carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas

La Carrera consta de: Ciclo Basico Comun, Ciclo de Formacién General y Ciclo de Formacion
Especifica.

Titulo intermedio. Para acceder al titulo de Bachiller Universitario en Ciencias Quimicas deben
aprobarse todas las materias del Ciclo Basico Comun mas las asignaturas de la siguiente lista:

e Quimica General
e Quimica Inorganica 1
e Quimica Organica 1
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Laboratorio 1 de Quimica Organica

Estadistica 1

Quimica Inorgéanica 2

Quimica Organica 2

Laboratorio 2 de Quimica Orgénica

Estadistica 2

Quimica Analitica 1

Introduccién a Quimica Biologica y Microbiologia

I. Ciclo Basico Comun (CBC): duracién estimada: 1 (un) afio. Consta de 6 (seis) asignaturas.

Il. Ciclo de Formacion General: constituido por un conjunto de materias que abarcan los
contenidos troncales de la Quimica que todo licenciado en quimica debe manejar. Este ciclo
estd compuesto por 28 (veintiocho) asignaturas obligatorias, todas ellas ofrecidas en la FCEN,
con una carga horaria total de 2840 horas (de 60 minutos) y una duracion estimada de 4 (cuatro)
afios. Se incluye la Préactica Social Educativa (42 horas) de acuerdo con las resoluciones
vigentes. En las ultimas materias de quimica, dentro del contenido curricular, se realizaran
seminarios que involucren el andlisis de trabajos cientificos publicados en idioma inglés. El uso
de herramientas computacionales se ejercitard desde el inicio de la carrera, a partir de las
asignaturas de Estadistica y continuara en diversas materias de quimica y fisica que utilizan
estas herramientas para el analisis de datos experimentales, de simulacion y de comprobacion
de modelos. Asimismo como parte del ciclo de Formacién General se incluira de manera
transversal en los programas de las diversas materias de quimica, la problematica de los
procesos quimicos en relacién con la conservacién del ambiente, el impacto en la salud y en la
generacion de energia.

lll. Ciclo de Formacidn Especifica: duracion estimada: 1 (un) afio. Comprende un conjunto de
materias y un trabajo final. La intencién de este ciclo es dar a los alumnos un panorama sobre
las posibles areas de desempefio profesional. Dentro de las materias electivas a cursar por el
estudiante, deben incluirse asignaturas de al menos 2 (dos) departamentos de Quimica (Depto.
Industrias; Depto. Quimica Biologica; Depto. Quimica Inorganica, Analitica y Quimica Fisica;
Depto. Quimica Orgéanica). Este ciclo contempla 480 (cuatrocientas ochenta) horas reloj en
materias segun el area de formacion especificapropuesta, de las cuales habra un minimo de 3
(tres) materias electivas. Cada una de las materias de este ciclo tendra un maximo de 80
(ochenta) horas totales. EI CD reglamentard la organizaciéon de las materias de este ciclo de
formacion especifica.

El trabajo final, de caracter obligatorio, formara parte del Ciclo de Formacién Especifica y
permitird un primer contacto profesional del/la estudiante con el medio en el cual puede llegar a
desempefarse, ya sea en el ambito socio-productivo o académico. Este trabajo tendra una
duracion total de 200 (doscientas) horas reloj.

ACS-2023-266-UBA-SGHREC
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I. Ciclo Basico Comun (CBC): su carga horaria es de 608 (seiscientas ocho) horas reloj y
corresponde a las siguientes asignaturas obligatorias:

Ciclo Basico Comun
N° | AAo | Asighatura C | CHS | CHT | Correlatividad | Modali-
de Asignaturas | dad
1 1 Introduccién al Conocimiento | C | 4 64 -- T/P
de la Sociedad y el Estado
2 1 Introduccién al Pensamiento | C | 4 64 -- T/IP
Cientifico
3 1 Quimica C |6 96 -- T/P
4 1 Fisica C |6 96 -- T/IP
5 1 Analisis Matematico A CcC |9 144 | -- T/IP
6 |1 Algebra cC |9 144 | -- T/IP

C: cuatrimestral; CHS: cantidad de horas semanales; CHT:

Il. Ciclo de Formacion General

cantidad de horas totales.

Su carga horaria total es de 2840 (dos mil ochocientas cuarenta) horas reloj y corresponde
a las siguientes asignaturas:

Ciclo de Formacion General

N° | Afio | Asignatura C | CHS | CHP | CHT | Correlatividad de | Moda
i S Asignaturas (2) lidad
)

7 | 2-1 | Quimica General C 11 176 | CBC completo T/P/L
8 | 2-2 | Andlisis Matematico 1 C 10 160 | CBC completo T/IP

9 | 2-3 | Quimica Inorganica 1 C 5 80 | Quimica General T/P/L

ACS-2023-266-UBA-SGHREC
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10 | 2-4 | Analisis Matematico 2 10 160 | Andlisis Matematico | T/P
1

11 | 2-5 | Fisica 1 10 130 | CBC completo T/P

12 | 3-1 | Quimica Organica 1 6 96 | CBC completo, T/IP
Quimica General

13 | 3-2 | Laboratorio 1 de Quimica Organica 5 80 | Quimica Orgéanica 1 | L
o] cursada
simultanea

14 | 3-3 | Estadistica 1 3 39 | CBC completo T/P

15 | 3-4 | Fisica 2 8 128 | CBC completo, T/IP
Fisica 1

16 | 3-5 | Laboratorio de Fisica 5 80 | Fisica 2 o cursada | L
simultanea

17 | 3-6 | Quimica Inorgéanica 2 6 96 | Quimica Inorganica | T/P/L
1, Quimica
Orgénica 1

18 | 3-7 | Quimica Organica 2 6 96 | Quimica Organical | T/P

19 | 3-8 | Laboratorio 2 de Quimica Organica 6 78 | Quimica Organica 2 | L
o] cursada
simultanea

20 | 3-9 | Estadistica 2 3 39 | Estadistica 1 T/P

21 | 4-1 | Quimica Analitica 1 8 128 | Quimica Inorgéanica | T/P/L
1, Estadistica 2

22 | 4-2 | Introduccién a Quimica Biologica y 12 192 | Quimica Orgéanical | T/P/L

Microbiologia

23 | 4-3 | Quimica Analitica 2 6 96 | Quimica Analitica 1, | T/P/L
Quimica Inorgéanica
2

24 | 4-4 | Quimica Fisica 1 4 64 | Fisica 2, Laboratorio | T/P

de Fisica, Quimica
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Analitica 1, Analisis
Matematico 2

25

Métodos  Espectroscopicos en
Quimica Organica

Laboratorio de
Quimica Organica 2,
Quimica Fisica 1 o
simultaneidad con
QF1

T/P

26

4-6

Quimica Biol6gica del Metabolismo

5 | 144

Quimica Orgénica 2,
Introduccién a
Quimica Bioldgica y
Microbiologia

T/P/L

27

5-1

Quimica Fisica 2

Quimica Fisica 1

T/P

28

5-2

Quimica de Materiales

Métodos
Espectroscopicos
en Quimica
Orgéanica, Quimica
Analitica 2, Quimica
Fisica 1

T/P/L

29

5-3

Quimica Orgéanica Analitica

6 112

Métodos
Espectroscopicos
en Quimica
Organica

T/L

30

5-4

Quimica Fisica 3

Quimica Fisica 1

T/P

31

5-5

Laboratorio 1 de Quimica Fisica

Quimica Fisica 3

32

5-6

Laboratorio 2 de Quimica Fisica

Quimica Fisica 2

33

5-7

Quimica Industrial

O O O O

5 144

Laboratorio 2 de
Quimica Organica,
Quimica Analitica 1,
Analisis Matematico
2, Fisica 1

T/P/IL

34

5-8

Nociones de Toxicologia y Quimica
Legal

Quimica Biologica
del Metabolismo,
Quimica Analitica |

T/P/IL

ACS-2023-266-UBA-SGHREC
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35

Practica Social Educativa B 42

(1) La distribucién fijada en esta columna establece un recorrido orientativo, pero no muestra
un avance obligatorio por los cuatrimestres. La secuencia en el cursado de asignaturas surge
de lo establecido por la columna de correlatividades y sélo esta limitado por ellas.

(2) Las asignaturas correlativas se considerardn con la siguiente modalidad: trabajos
practicos aprobados para cursar, y final aprobado para rendir el final.

CHS: Carga Horaria Semanal CHT: Carga Horaria Total

CHPS: Carga Horaria Practica Semanal

Regular: Trabajos Practicos aprobados Aprobada: Final aprobado
C: Carécter cuatrimestral B: Caracter bimestral T: Carécter trimestral
T/P: Tebrico/Problemas T/P/L: Tebdrico/Problemas/Laboratorio

lll. Ciclo de Formacién Especifica:

En este ciclo el/la estudiante debera cumplir una carga horaria de 680 (seiscientas ochenta)
horas reloj, que se distribuyen de la siguiente forma:

a) 200 (doscientas) horas de Trabajo Final, a realizarse al completar al menos el 75% (setenta
y cinco%) del ciclo de Formacién General.

b) 480 (cuatrocientas ochenta) horas reloj en asignaturas electivas (240 horas) y optativas
(240 horas), cuya carga horaria serd menor o igual a 80 (ochenta) horas reloj totales, de acuerdo
con lo acordado por la Comisién de Estudios de la Comisién de Carrera de Licenciatura en
Ciencias Quimicas. Si se superaran las 240 horas en asignaturas electivas se podran acreditar
como horas de materias optativas.

A continuacion, se detallan las materias electivas:

ACS-2023-266-UBA-SGHREC
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Ciclo de Formacion Especifica
Asignatura C | CHS | CHT | Correlatividad de | Modali-
Asignaturas
dad
Andlisis Estructural de Materiales | C 5 80 | Quimica Organica | T/P/L
Poliméricos 2
Andlisis Sensorial C 5 80 | Estadistica 1 T/P/L
Aspectos Fisicos y Quimicos de los | C 5 80 | Quimica Orgénica | T/L
Alimentos Analitica
Aspectos Quimicos de la| C 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
Contaminacion Ambiental 2
Biotecnologia Ambiental Microbiana B | 10 80 | Introduccion a| T/P/L
Quimica Biol6gica
y Microbiologia
Biotecnologia Bacteriana Industrial B| 10 80 | Introduccidn a| T/P/L
Quimica Biol6gica
y Microbiologia
Caracterizacion de Solidos C 5 80 | Quimica de | T/P/L
Materiales
Ciencia de Datos Aplicada a Procesos | B | 10 80 | Quimica Industrial | T/P
Quimicos
Conceptos de Biologia Molecular B | 10 80 | Introduccién a| T /L
Quimica Biolégica
y Microbiologia
Contaminantes Quimicos en Alimentos | C 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
Analitica,
Nociones de
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Toxicologia y
Quimica Legal

Desarrollo de Productos C 5 80 | Aspectos fisicosy | T/P
guimicos de los
alimentos,
Operaciones
unitarias de
preservaciéon de
alimentos

Electroanalisis C 5 80 | Quimica Analitica | T/P/L
2

Espectrometria de Masa Avanzada B | 10 80 | Métodos T/IP
Espectroscopicos
en Quimica
Orgénica

Espectroscopia RMN B | 10 80 | Métodos T/P
Espectroscopicos
en Quimica
Orgéanica

Fundamentos Quimicos de la|C 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
Economia del Hidrogeno 2 y Quimica
Analitica 2

Genética Molecular Bacteriana | B 10 80 | Introduccién a| T/P/L
Quimica Biologica
y Microbiologia

Inmunobiotecnologia C 5 80 | Introduccion a| T/P/IL
Quimica Biologica
y Microbiologia

Métodos Avanzados de Analisis de | C 5 80 | Quimica Orgéanica | T/P/L
Alimentos Analitica

Métodos Cromatogréaficos: CG, HPLC | C 5 80 | Quimica Organica | T/P/L
2, Quimica
Analitica 2
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Métodos Instrumentales en Quimica 5 80 | Quimica Analitica | T/P/L
Ambiental 2
Microbiologia de Alimentos 5 80 | Quimica Organica | T/P/L
Analitica
Nanomateriales Inorganicos 5 80 | Quimica de | T/P/L
Materiales
Operaciones Unitarias de 5 80 | Quimica Industrial | T/P/L
Preservacion de Alimentos
Operaciones Unitarias en Procesos y 5 80 | Quimica Industrial | T/P/L
Bioprocesos
Proteccibn Ambiental e Higiene 5 80 | Quimica Industrial | T/P/L
Industrial
Quimica de Coordinacién y 5 80 | Laboratorio 1 de | T/P/L
Organometalica Quimica Organica
Quimica de Sistemas Acuosos 5 80 | Qca.General, T/P
Naturales Fisica | y Analisis
Matematico |
Quimica Medicinal 5 80 | Quimica Biologica | T/P
del Metabolismo
Quimica Sustentable 5 80 | Quimica Organica | T/P
2
Quimica y Fisico-Quimica de Sélidos 5 80 | Quimica de | T/P/L
Materiales
Reactores y Biorreactores 5 80 | Quimica Industrial | T/P/L
Reologia de Materiales 10 80 | Quimica de | T/P/L
Materiales
Sintesis de Materiales Poliméricos 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
2
Sintesis Organica A 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
2
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Sistemas Autoensamblados C 5 80 | Quimica Orgénica | T/P
2 y Fisico
Quimica 2

Sistemas Electroquimicos de| C 5 80 | Laboratorios1y 2 | T/P/L

Almacenamiento y Conversion de de Quimica Fisica
Energia

Técnicas Espectroscopicas | C 5 80 | Quimica Analitica | T/P/L
Avanzadas 2

Topicos de Quimica Farmacologica B | 10 80 | Quimica Bioldgica | T/P/L

del Metabolismo

Virologia B| 10 80 | Introduccion a| T/PIL
Quimica Biologica
y Microbiologia

i) Contenidos minimos correspondientes a las asignaturas obligatorias y electivas

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
CICLO BASICO COMUN
ALGEBRA (27)

Algebra vectorial. Espacios vectoriales. Base y dimensién. Producto escalar, vectorial y mixto.
Interpretacion geométrica. Aplicaciones a la geometria de recta y plano. Cuerpos complejos:
operaciones y propiedades.

Matrices y determinantes. Propiedades. Matrices especiales. Rango. Inversa de una matriz.
Sistemas lineales de ecuaciones. Teorema de Ronche-Frobenius. Sistemas homogéneos.
Polinomios y ecuaciones algebraicas.

ANALISIS MATEMATICO A (66)

Funciones y nameros reales. Funciones: Definicion. Descripcién de fendbmenos mediante
funciones. Funciones elementales: lineales, cuadraticas, polinbmicas, homogréaficas, raiz
cuadrada. Graficos de funciones. Composicion de funciones y funcién inversa. Funciones
exponenciales y logaritmicas. Funciones trigopnométricas. NUmeros reales. La recta real.
NuUmeros irracionales. Axiomas de cuerpo. Supremo e infimo. Completitud de los numeros
reales. Sucesiones. Definicion. Término general. Nocién de limite. Célculo de limites.
ACS-2023-266-UBA-SGHREC

Pagina 14 de 44



. -"P i,
ANOS DE
%, e DEMOCRACIA

b e LY v
Wit

EX-2023-02232766- -UBA-DEG#FCEN
-15 -

Propiedades. Algebra de limites. Indeterminaciones. Sucesiones monétonas. Teorema sobre
sucesiones monotonas. El nimero e. Subsucesiones. Sucesiones dadas por recurrencia.
Limite y continuidad de funciones. Limites infinitos y en el infinito. Limite en un punto.
Limites laterales. Limites especiales. Asintotas horizontales y verticales. Continuidad.
Definicion y propiedades. Funciones continuas y funciones discontinuas. Teorema de Bolzano
y de los Valores intermedios. Derivadas. Recta tangente. Velocidad. Definicién de derivada.
Reglas de derivaciéon. Regla de la cadena. Funcion derivada. Funciones derivables y no
derivables. Derivada de la funcién inversa. Continuidad de funciones en intervalos cerrados.
Extremos absolutos. Teorema de Fermat. Teoremas de Rolle y de Lagrange o del Valor
Medio. Consecuencias del Teorema del Valor Medio. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hopital.
Estudio de funciones y optimizacién. Crecimiento y decrecimiento de funciones. Extremos
locales. Asintotas oblicuas. Concavidad y convexidad. Construccién de curvas. Cantidad de
soluciones de una ecuacién. Desigualdades. Problemas de optimizacién. Teorema de Taylor.
Polinomio de Taylor. Expresion del resto. Problemas de aproximacion de funciones.
Integrales. Definicibn de integral. Propiedades de la integral. Teorema fundamental del
calculo. Regla de Barrow. Célculo de primitivas. Métodos de sustitucion y de integracion por
partes. Area entre curvas. Ecuaciones diferenciales. Series. Término general y sumas
parciales. Series geométricas y series telescépicas. Criterios de convergencia. Series de
potencia.

FISICA (03)

Magnitudes fisicas: Magnitudes escalares y vectoriales: definicion y representacién grafica.
Operaciones con vectores: suma, resta, multiplicacion por un escalar, producto escalar y
producto vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas. Versores. Expresién de un vector
en componentes cartesianas. Proyecciones de un vector. Andlisis dimensional. Estatica:
Fuerzas. Momento de una fuerza. Unidades. Cuerpos puntuales: resultante y equilibrante.
Cuerpos extensos: centro de gravedad, resultante y momento neto. Condiciones de equilibrio
para cuerpos extensos. Cuerpos vinculados. Reacciones de vinculo. Maquinas simples.
Hidrostatica: Densidad y peso especifico. Concepto de presion. Unidades. Concepto de
fluido. Fluido ideal. Presion en liquidos y gases. Principio de Pascal. Prensa hidraulica.
Teorema fundamental de la hidrostatica. Experiencia de Torricelli. Presion absoluta vy
manométrica. Teorema de Arquimedes. Flotacién y empuje. Peso aparente. Cinematica en
una dimensién: Modelo de punto material o particula. Sistemas de referencia y de
coordenadas. Posicidn, desplazamiento, distancia, trayectoria. Velocidad media instantanea
y rapidez. Unidades. Aceleracibn media e instantanea. Ecuaciones horarias. Movimiento
rectilineo. Gréficos r(t), v(t) y a(t). Interpretacién grafica de la velocidad y la aceleracion.
Cinematica en dos dimensiones: Movimiento vectorial en el plano: coordenadas
intrinsecas, aceleracién tangencial, normal y total. Tiro oblicuo. Movimiento circular: periodo
y frecuencia, velocidad y aceleracion angular. Movimiento relativo. Dindmica: Interacciones:
concepto de fuerza. Clasificaciéon de las fuerzas fundamentales. Leyes de Newton. Peso y
masa. Diagrama de cuerpo libre. Fuerzas de contacto (normal y rozamiento), elastica y
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gravitatoria. Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerzas ficticias: de arrastre o centrifuga.
Aplicaciones de la dinamica a sistemas de uno o varios cuerpos vinculados. Peralte, péndulo
conico, movimiento oscilatorio arménico, péndulo simple, masa resorte. Trabajo y energia:
Energia cinética. Trabajo de fuerzas. Potencia. Teorema del trabajo y la energia cinética.
Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial: gravitatoria y elastica. Teorema
de conservacion de la energia mecéanica. Aplicacion.

INTRODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO (40)

Modos de conocimiento: conocimiento tacito y explicito. Lenguaje y metalenguaje.
Conocimiento de sentido comun y conocimiento cientifico. Conocimiento directo vy
conocimiento inferencial. Ciencias formales y facticas, sociales y humanidades. Ciencia y
pensamiento critico. Tipos de enunciados y sus condiciones veritativas. El concepto de
demostracion. Tipos de argumentos y criterios especificos de evaluacidn. Historia y estructura
institucional de la ciencia: el surgimiento de la ciencia contemporanea a partir de las
revoluciones copernicana y darwiniana. Cambios en la visién del mundo y del método
cientifico. Las comunidades cientificas y sus cristalizaciones institucionales. Las formas de
produccion y reproduccion del conocimiento cientifico. Las sociedades cientificas, las
publicaciones especializadas y las instancias de ensefianza. La contrastacion de hipétesis:
tipos de conceptos y enunciados cientificos. Conceptos cuantitativos, cualitativos,
comparativos. Enunciados generales y singulares. Enunciados probabilisticos. Hipotesis
auxiliares, clausulas ceteris paribus, condiciones iniciales. Asimetria de la contrastacion y
holismo de la contrastacién. Concepciones respecto de la estructura y el cambio de las teorias
cientificas: teorias como conjuntos de enunciados. El papel de la observacion y la
experimentacion en la ciencia. Cambios normales y cambios revolucionarios en la ciencia. El
problema del criterio de demarcacion. El problema del progreso cientifico. El impacto social y
ambiental de la ciencia. Ciencia, tecnologia, sociedad y dilemas éticos.

INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA SOCIEDAD Y EL ESTADO (24)

La sociedad: conceptos basicos para su definicién y analisis. Sociedad y estratificacién social.
Orden, cooperacion y conflicto en las sociedades contemporaneas. Los actores sociopoliticos
y Sus organizaciones de representacion e interés, como articuladores y canalizadores de
demandas. Desigualdad, pobreza y exclusién social. La protesta social. Las innovaciones
cientificas y tecnoldgicas, las transformaciones en la cultura, los cambios econémicos y sus
consecuencias sociopoliticas. La evolucion de las sociedades contemporaneas: el impacto
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, las variaciones demograficas y las
modificaciones en el mundo del trabajo, la produccién y el consumo. El Estado: definiciones
y tipos de Estado. Importancia, elementos constitutivos, origen y evolucién histérica del
Estado. Formacién y consolidacion del Estado en la Argentina. Estado, nacién,
representacion ciudadana y participacion politica. Estado y régimen politico: totalitarismo,
autoritarismo y democracia. Las instituciones politicas de la democracia en la Argentina. El
Estado en las relaciones internacionales: globalizacion y procesos de integracion regional.
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Estado y modelos de desarrollo socioecondémico: el papel de las politicas publicas. Politicas
publicas en economia, infraestructura, salud, ciencia y técnica, educacién, con especial
referencia a la universidad.

QUIMICA (05)

Sistemas Materiales: caracteristicas de la materia. Cambios de estado. Clasificacion de los
sistemas materiales. Sustancias puras y mezclas. Estructura atémica y clasificacion
peridodica. Composicion atomica. Particulas subatémicas: protones, neutrones y electrones.
Numero atémico y nimero masico. IsGtopos. lones: cationes y aniones. Estructura electrénica
de los atomos. Modelo de Bohr y modelo orbital. Orbitales atdmicos. Niveles y subniveles
electrénicos. Configuracion electrénica. Configuracion electronica externa. Tabla periddica de
los elementos. Clasificacion de los elementos. Periodos y grupos. Tendencias periddicas en
las propiedades de los atomos: radio atébmico, electronegatividad y energia de ionizacion.
Uniones quimicas y nomenclatura. Uniones quimicas. Tipos de uniéon quimica; ionica,
covalente, metalica. Unién covalente simple, mdltiple y coordinada (dativa). Estructuras de
Lewis. Caracteristicas del enlace covalente: longitud, energia y polaridad. Numero de
oxidacién y nomenclatura. Concepto de nimero de oxidacion. Nomenclatura de compuestos
inorganicos binarios, terciarios y cuaternarios. Fuerzas de atraccion entre particulas y
propiedades fisicas de las sustancias. Estructura tridimensional. Teoria de repulsiéon de
pares electrénicos de valencia (TRePEV). Geometria molecular. Polaridad de moléculas.
Geometria de iones poliatomicos. Fuerzas de atraccion entre particulas. Redes cristalinas.
Fuerzas intermoleculares: London, dipolo-dipolo y puente de hidrégeno. Relacion entre la
estructura y las propiedades de las sustancias. Punto de fusion, punto de ebullicion y
solubilidad. Magnitudes atémicas y moleculares. Masa atdmica, masa molecular, cantidad
de materia (mol), masa molar, volumen molar. Constante de Avogadro. Gases ideales.
Propiedades de 1os gases. Nociones de la teoria cinético-molecular. Hipotesis de Avogadro.
Ecuacioén general de estado del gas ideal. Mezcla de gases. Presiones parciales. Fraccion
molar. Soluciones. Soluto y solvente. Distintos tipos de soluciones. Formas de expresar la
concentracion de las soluciones: % mim, % mN, % VN, molaridad, partes por millon.
Soluciones acuosas de compuestos ionicos, disociacién, electrolitos. Variacion de la
concentracion por dilucion. Mezcla de soluciones. Reacciones quimicas. Concepto de
reaccion quimica. Ecuaciones quimicas. Distintos tipos de reacciones quimicas. Balance de
ecuaciones quimicas. Reacciones quimicas que experimentan cambios en el nimero de
oxidacion: balance de ecuaciones por método de ion electron en medio &cido y en medio
basico. Célculos estequiométricos. Reactivo limitante. Pureza de reactivos. Rendimiento de
reaccion. Equilibrio quimico. Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y su
significado. Cociente de reaccién. Perturbaciones a un sistema en equilibrio . Principio de Le
Chatelier. Cinética quimica. Nociones de cinética quimica. Curva de concentraciones de
reactivos y productos en funcién del tiempo. Expresion genérica de velocidad de reaccion.
Acidos y bases. Concepto de acido y de base. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted y
Lowry. Autoionizacion del agua. Escala de pH. Acidos y bases fuertes. Equilibrio 4cido-base.
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CICLO DE FORMACION GENERAL
ANALISIS MATEMATICO 1

Curvas, superficies y funciones de Rn en Rk (n, k = 1, 2 y 3): Curvas, Superficies.
Representacion grafica de funciones Dominio de definicién. Curvas y superficies de nivel.
Limite de funciones de Rn en R. Limite a lo largo de rectas y de curvas. Funciones continuas.
Composicién de funciones continuas. Propiedades de las funciones continuas. Calculo
diferencial en varias variables. Derivadas parciales. Aproximacion lineal. Diferencial de una
funcién. Matriz jacobiana. Plano tangente al grafico de una funcion. Regla de la cadena.
Diferenciacion implicita. Producto escalar en Rn. Ecuacion del plano ortogonal a un vector.
Derivadas direccionales. Gradiente. Relacién con las superficies de nivel y la direccién de
maximo crecimiento. Plano tangente a una superficie de nivel. Derivadas de orden superior.
Aproximacion polinomial de orden 2. Matriz Hessiana (o0 Hessiano) de una funcién. Extremos
de funciones de varias variables. Puntos criticos y extremos de una funcion. Andlisis de los
puntos criticos en varias variables a partir del Hessiano: maximos, minimos, puntos de
ensilladura. Extremos ligados: extremos de una funciéon sobre un conjunto dado por una
ecuacion G = 0. Condicién para que un punto sea punto critico. Multiplicadores de Lagrange.
Integrales dobles y triples. Repaso: integral definida, sumas de Riemann, Teorema
fundamental del calculo, regla de Barrow. La integral doble sobre rectangulos. La integral
doble sobre regiones mas generales. Cambio del orden de integracion: Teorema de Fubini.
La integral triple. El Teorema de Cambio de variables. Aplicaciones de las integrales dobles
y triples.

ANALISIS MATEMATICO 2

Integrales sobre curvas y superficies: La integral de linea. Superficies parametrizadas.
Area de una superficie. Integrales de funciones escalares sobre superficies. Integrales de
campos vectoriales sobre superficies. Aplicaciones. Los teoremas del calculo vectorial: El
Teorema de Green. El Teorema de Stokes. Campos conservativos. El Teorema de Gauss.
Aplicaciones. Ecuaciones Diferenciales: Introduccion y métodos elementales. El Teorema
de existencia y unicidad. Soluciones maximales. Sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales de primer orden y ecuaciones diferenciales de orden superior. Sistemas de
Ecuaciones Diferenciales: Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con
coeficientes constantes. Diagramas de flujo. Estabilidad lineal. Sistemas conservativos.
Aplicaciones.

ESTADISTICA 1

Probabilidad. Idea Frecuentista. Probabilidad condicional. Independencia. Ensayos de
Bernoulli. Variables Binomiales. Variables aleatorias y funcién de probabilidad puntual.
Esperanza y varianza: definicion y propiedades. Distribucion binomial. Distribucion de
Poisson. Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad. Funcién de distribucion.
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Distribucion uniforme y normal. Esperanza y varianza de la suma de variables aleatorias.
Distribucion de la suma de variables aleatorias independientes. Ley de los Grandes Numeros.
Teorema Central de Limite. Aproximacion de la binomial por la normal. Presentacion de R.

Estadistica Descriptiva. Medidas de posicion y dispersion: Media, mediana, desvio
estandar,percentiles. Métodos descriptivos visuales: histograma, QQ-Plot. Estimacion:
Sesgo y varianza en términos de exactitud y precisién- Propagacién de errores. Intervalos de
confianza. Intervalo asintético para la media de una distribucién normal con varianza
conocida. Distribucién t de Student. Intervalo para la media de una distribucién normal con
varianza desconocida. Intervalo para la media de una distribucion cualquiera. Intervalo
asintético para una proporcion. Tamafio de muestra. Intervalos para la diferencia de medias.

Regresion lineal simple y correlacion. Estimacion e intervalos de confianza para los
pardmetros del modelo. Andlisis de residuos. Uso del software R.

ESTADISTICA 2
Introduccién al Bootstrap. Estimacion de la varianza. Intervalos de confianza Bootstrap.

Test de hipdtesis. Presentacion del problema. Hipétesis nula y alternativa. Tipos de errores.
Nivel y potencia de un test. Valor "p". Test para la media de una poblacion normal con varianza
conocida y con varianza desconocida. Relacion entre test e intervalos de confianza. Test con
nivel asintotico para la media de una poblacién con cualquier distribucion. Test e intervalo de
confianza para dos muestras normales independientes. Apartamiento del supuesto de
homocedasticidad: test de Welsch.

ANOVA: Andlisis de la varianza. Modelo para el disefio de un factor. Particion de las sumas
de cuadrados. Distribucion de las sumas de cuadrados. Tabla de andlisis de varianza.
Comparaciones multiples: Método de Tukey y de Bonferroni. Intervalos de confianza
simultaneos

Regresion: Repaso e Intervalo de confianza para el valor esperado de "Y" e intervalo de
prediccién para un nuevo valor. Prediccion inversa.

FISICA 1

Cinematica y dindmica de la particula. Interaccion elstica. Movimiento arménico. Trabajo y
Energia. Leyes de conservacion. Interaccion gravitatoria. Potencial efectivo. Cinematica y
Dindmica del cuerpo rigido.

FISICA 2

Electrostatica. Conductores y dieléctricos. Corriente eléctrica. Fuerza electromotriz.
Amperimetros y voltimetros. Magnetismo. Ley de Ampere. Induccion electromagnética.
Circuitos de corriente alterna y continua. Ondas planas. Naturaleza ondulatoria de la luz.
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Espectro electromagnético. Optica geométrica. Ley de Snell. Lentes delgadas e instrumentos
opticos. Optica Fisica. Fendmenos de Interferencia. Difraccion de la luz. Polarizacion.

INTRODUCCION A QUIMICA BIOLOGICA Y MICROBIOLOGIA

Estructura y cultivo de células eucarioticas. Ciclo celular. Estructura y metabolismo de &cidos
nucleicos. Duplicacién del ADN. Transcripcion y procesamiento del ARN. Regulacién de la
expresion génica. Niveles estructurales en la molécula proteica. Relacion estructura-funcién.
Biosintesis de proteinas y cédigo genético. Funcionalidad de las proteinas en la célula.
Modificaciones post-traduccionales. Enzimas. Bioenergética. Microorganismos: estructura y
funcion de la célula procariota. Crecimiento, cultivo y nutricion. Nociones de metabolismo
bacteriano. Microorganismos de interés industrial. Los virus: estructura y composicion. Ciclo
de multiplicacién viral. Estrategias de control de microorganismos. Inmunologia: antigeno-
anticuerpo. Inmunidad innata y adaptativa. Nociones de genética microbiana. Clonado de
genes. Aplicaciones en biotecnologia de relevancia sanitaria, ambiental y productiva.

LABORATORIO 1 DE QUIMICA ORGANICA

Destilacién fraccionada, a presion reducida, por arrastre con vapor. Mezclas azeotrépicas.
Recristalizacion, punto de fusion. Relacion entre estructura quimica y solubilidad. Criterios de
identificacion y pureza. Extraccién liquido-liquido. Extraccion acido-base. Agentes
desecantes. Introduccién a las diferentes técnicas cromatograficas y los principios de
separacion asociados. Fenémenos de adsorcion, particion, intercambio idnico, exclusién por
tamafo. Cromatografia en capa delgada. Reveladores universales y especificos.
Cromatografia en columna. Principios bésicos de cromatografia gaseosa (CG) y
cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Resolucién de mezclas racémicas. Aspectos
experimentales basicos de espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN).
Interpretacién basica de espectros RMN H. Identificacion de diastereémeros.

LABORATORIO 2 DE QUIMICA ORGANICA

Sintesis de compuestos organicos. Disefio de una secuencia sintética. Cuestiones practicas
relacionadas con la implementacion del proceso sintético elegido. Caracterizacion e
identificacion de los productos. Sintesis de compuestos carbonilicos y estudio de sus
reacciones caracteristicas. Consideraciones estereoquimicas. Construccién de enlaces
carbono-carbono. Condensaciones aldélicas y relacionadas. Uso de reactivos
organometalicos. Condiciones experimentales para reacciones en medio anhidro. Uso de
reactivos basados en iluros de fésforo. Aminas y otros compuestos nitrogenados: sintesis,
propiedades y reactividad. Sintesis de heterociclos. Sintesis y caracterizacion de polimeros.
Quimica bioorganica. Analisis, purificacién y caracterizacién de hidratos de carbono, lipidos,
aminodcidos y péptidos. Aspectos sintéticos y estructurales de estas biomoléculas.
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LABORATORIO DE FiSICA

Experiencias de laboratorio de procesos fisicos relativos a Mecanica, Electromagnetismo y
Optica. Determinacion de la aceleracion local de la gravedad utilizando un péndulo simple.
Movimiento Oscilatorio Arménico Simple y Amortiguad. Teoremas de Conservacion. Sistemas
en Rotacion / Cuerpo rigido. Ley de Ohm - Leyes de Kirchhoff - Teorema de Thévenin.
Magnetismo: Sonda Hall - Campo magnético terrestre. Ley de Induccién de Faraday. Circuitos
RC y RLC. Filtrado, acondicionamiento de sefiales. Adquisicion. Optica: Leyes de reflexion y
refraccion y Lentes delgadas. Polarizacion. Interferencia. Difraccion y Redes de difraccion.

LABORATORIO 1 DE QUIMICA FiSICA

Aplicacion de la mecénica cuantica elemental a sistemas quimicos y determinacion de
parametros atémico/moleculares a partir de mediciones espectroscopicas. Fen6menos de
transporte. Sistemas heterogéneos: Adsorcion en distinto tipo de sistemas materiales.
Cinética Quimica: Estudio de la cinética de reacciones en fase gaseosa y en solucion.
Construccion de gréaficos de Arrhenius.

LABORATORIO 2 DE QUIMICA FiSICA

Mediciones calorimétricas. Variacion de la energia interna y la entalpia. Determinacién de
diagramas de fases. Uso de la ecuacién de Claussius Clapeyron. Medida de coeficientes de
fugacidad de sustancias gaseosas. Termodindmica de mezclas y equilibrio quimico. No
idealidad: Determinacion de propiedades parciales molares, densitometria, entalpimetria.
Equilibrio de fases en mezclas binarias y ternarias. Estudio de la termodinamica de
micelizacion.

METODOS ESPECTROSCOPICOS EN QUIMICA ORGANICA

Espectrometria de masa. Fundamentos. lones. Fragmentaciones. El espectrometro de masa.
Métodos de ionizacién. Métodos con volatilizacion previa. Métodos de desorcion. Métodos de
ionizacion a presion atmosférica. Analizadores y detectores. Caracteristicas de un analizador:
Resolucion, Sensibilidad, Precisién, Rango de masas. Ventajas, desventajas y usos de cada
tipo de analizador. Caracteristicas de un detector. Espectrometria de masa tdndem.
Instrumentacién. Tandem en el espacio y tandem en el tiempo. Instrumentos hibridos,
Disociaciones inducidas por colision de baja y alta energia. Aplicaciones: Acoplamiento de la
cromatografia gaseosa y liquida a la espectrometria de masa. Cuantificaciébn por
espectrometria de masa. Andlisis elemental. Estudio del metabolismo y aplicaciones a la
elucidacion estructural. Imagenes por espectrometria de masa. Resonancia Magnética
Nuclear. Descripcion del fendmeno de RMN. Efecto de pulsos de radiofrecuencia. Deteccion
de sefiales en RMN, concepto de FID y transformaciones de Fourier. Descripcion del equipo
de RMN con iman superconductor. Desplazamiento Quimico. Contribuciones al
desplazamiento quimico: efectos inductivos, mesoméricos y anisotrépicos. Reconocimiento
de sefales caracteristicas. Acoplamiento Escalar. Definicion de multiplete, sistema de spins
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y constante de acoplamiento (J). Valores tipicos para constantes de acoplamiento H-!H.
Acoplamiento escalar heteronuclear *H-13C a corta y larga distancia. Equivalencia y sistemas
de spins. Equivalencia por rotacién, y casos de rotacion restringida. Moléculas proquirales.
Andlisis y ejemplos de sistemas de spins. Relajaciéon, interacciéon dipolo-dipolo y efecto
nuclear Overhauser (NOE). Relajacion nuclear: ecuaciones de Bloch y concepto de tiempos
de tiempos de relajacion T1 y T2 T2*. Principales mecanismos de relajacion. Influencia de las
caracteristicas moleculares y experimentales en la relajacion. Estudios de equilibrio quimico
por RMN: casos de intercambio rapido y lento. Andlisis cuantitativo mediante espectros de
RMN. RMN Bidimensional. Ejemplos de aplicacion.

NOCIONES DE TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL

Toxicologia: definicibn y alcances, impacto sanitario de las sustancias quimicas.
Interacciones toxicoldgicas. Sinergismo, antagonismo, selectividad. Etapas involucradas en
los procesos de intoxicacion. Toxicocinética y toxicodinamia. Riesgo téxico. Cuantificacién del
efecto téxico de sustancias quimicas sobre seres vivos. Biomarcadores. Quimica legal y
seguridad. Analisis quimicos para fines legales.

QUIMICA ANALITICA 1

Tratamiento estadistico de los datos y evaluacion de resultados. Toma de muestra.
Volumetrias acido base. Deteccién del punto final mediante indicadores visuales. Resolucion
de mezclas compatibles de anfolitos y bases. Determinaciones basadas en reacciones de
precipitacion. Volumetrias por formacién de iones complejos. Volumetrias por reacciones de
oxido-reduccion. Calibracion univariada. Cifras de mérito de método. Espectrofotometria de
absorcion molecular. Conductimetria.  Electrodos indicadores metalicos. Titulaciones
potenciométricas.

QUIMICA ANALITICA 2

Calidad en el analisis quimico. Analisis multivariado. Cifras de mérito. Espectroscopias
Infrarrojo y Raman en la determinacién cuantitativa y semi-cuantitativa. Espectrofotometria
de emision molecular. Fluorimetros. Amortiguacién de fluorescencia. Sondas fluorescentes.
Sensores. Espectroscopias atdmicas. Métodos de atomizacion. Instrumental asociado.
Absorcion y fluorescencia de rayos X. Métodos cinéticos de andlisis. Automatizacién en
guimica analitica. Voltamperometria de barrido lineal y de impulsos. Métodos de redisolucién.
Electrodos enzimaticos. Instrumentacion. Cromatografia i6nica y macromolecular.
Instrumentacion

QUIMICA BIOLOGICA DEL METABOLISMO

Catalisis biologica. Enzimas. Mecanismo de acciéon. Evolucién de las enzimas. Ribozimas.
Vitaminas y coenzimas. Estructura y metabolismo de los hidratos de carbono. Metabolismo
degradativo de la glucosa y ciclo de pentosas. Concepto general de las oxidaciones biol6gicas
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y ciclos de oxidacion. Ciclo de Krebs y funcién en procesos biosintéticos. Bioenergética.
Teoria quimio-osmatica. Organelas transductoras de energia. Transporte idnico a través de
membranas. Cadena de transporte de electrones. Cadena respiratoria. Fosforilacion
oxidativa. Respiracion vegetal y bacteriana. Cadena fotosintética. Utilizacion de la energia
solar Transduccion de energia luminica-quimica. Autotrofia. Fijacion del CO2 atmosférico.
Ciclo de Calvin-Benson. Ciclo del carbono, nitrégeno y oxigeno en la fotorespiracion.
Metabolismo de aminoécidos. Transaminacion. Descarboxilacion. Biosintesis de
aminodcidos. Ciclo de la urea. Biosintesis y degradacién de los nucleétidos. Metabolismo y
funcién de lipidos. Biosintesis y degradacion de &cidos grasos. Regulacion de la lipogénesis
y lipdlisis. Regulacion metabdlica. Regulacién hormonal. Hormonas proteicas y esteroides,
receptores. Segundos mensajeros.

QUIMICA DE MATERIALES

Materiales. Fases condensadas, estructura y propiedades. Sélidos cristalinos; sélidos
amorfos, vidrios y cementos; cristales liquidos. Métodos de caracterizacién de los distintos
materiales: Métodos espectroscopicos, termomecanicos, reoldgicos, cromatograficos.
Difraccion de rayos X. Estudio de propiedades, sintesis y aplicaciones de materiales
representativos. Metales. Ceramicos. Materiales poliméricos. Materiales compuestos.
Nanomateriales.

QUIMICA FiSICA 1

Principios de la Mecéanica Cuéantica. Dualidad onda-particula: difraccion de electrones,
principio de incertidumbre y mecénica ondulatoria. Formulaciones de los Hamiltonianos de la
mecanica clasica. Modelos sencillos con solucién analitica. Métodos aproximados para la
resolucion de la ecuacion de Schroedinger. Estructura de la materia. Atomos hidrogenoides.
Autofunciones y autovalores. Principio de exclusion de Pauli. Atomos multielectrénicos. La
aproximacién orbital. Método de campo autoconsistente (Hartree-Fock) y orbitales atdémicos.
Aproximacion de orbitales moleculares y de enlace de valencia. Métodos semiempiricos.
Aplicaciones en la determinacion de propiedades termodindmicas, cinéticas Yy
espectroscopicas.

Espectroscopia y Fotofisica. Absorcién y emision de radiacion electromagnética por &tomos
y moléculas.. Relacién entre la probabilidad de transicién cuantica y el coeficiente de
absorcion. Espectros moleculares. Espectroscopia de rotacion pura. Espectroscopia de
vibraciéon-rotacién. Espectroscopia Raman. Espectros electronicos de atomos y moléculas.
Principio de Franck-Condon. Fluorescencia y fosforescencia.

QUIMICA FISICA 2

Termodinamica Estadistica. Funciones de particion. Energias y grados de libertad.
Termodindmica estadistica de sistemas ideales. Termodinamica estadistica de cristales.
Modelos de Einstein y de Debye. Formulacion axiomatica de la termodinamica. Sistema,
ambiente y proceso. Equilibrio termodindmico y funciones de estado. Primer Principio.
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Termoquimica. Segundo Principio. Entropia: variaciones interna y externa. El potencial
guimico y electroquimico. Funciones de Gibbs y de Helmholtz. Tercer principio. Gases reales,
Mezclas de gases. Proceso de mezcla ideal, Fuerzas intermoleculares y ley de estados
correspondientes. Mezclas liquidas. Leyes de Raoult y Henry. Desviaciones de la idealidad.
Determinacion de actividades. Propiedades molares parciales. Equilibrio de Fases. Equilibrios
de fase solido-liquido-vapor. Variaciones de entalpia y entropia en los cambios de fase.
Modelos y ecuaciones de estado. Azedtropos. Miscibilidad parcial. Equilibrio osmotico.
Equilibrio Quimico. Entalpias, entropias y energias de Gibbs de reaccion tipo. Aspectos
estadisticos de reacciones en fase gaseosa. Equilibrio electroquimico y ecuacion de Nernst.
Determinacion de la actividad y propiedades termodindmicas de electrolitos.

QUIMICA FISICA 3

Procesos de transporte. Procesos estacionarios y leyes fundamentales: Ohm, Fourier,
Newton y Fick. Viscosidad y difusion en fluidos.

Cinética de las Reacciones Quimicas. Fundamentos de la cinética quimica. Reacciones
paralelas, consecutivas y opuestas. Intermediarios de reaccion y estado estacionario. Teorias
de la Cinética Quimica. Cinética de Reacciones en Soluciébn - Mecanismos de reaccion.
Control activado y control difusional. Efecto caja y otros efectos. Reacciones de transferencia
de electrones. Métodos experimentales Reacciones en cadena: Catalisis homogénea.
Fotoquimica. Sistemas Heterogéneos. Trabajo superficial y tension superficial. Fisisorcion y
quimisorcion. Isotermas de adsorcion. Determinacion de areas superficiales. Interfaz sélido
electrolito: doble capa. Reacciones heterogéneas. Cinética de electrodo.

QUIMICA GENERAL

Introduccién a la quimica y a la experimentacion: fenébmenos quimicos bajo enfoques
microscopico y macroscopico. Energia e interacciones. Estructura atomica y molecular.
Espectroscopia; atomos; propiedades peridédicas; uniones quimicas; orbitales moleculares y
enlace de valencia. Interacciones intermoleculares y estados de agregacion. Cinética
guimica: interpretacidbn microscopica de una reaccién quimica; definicion de velocidad y
ecuaciéon de velocidad; determinacién de la ecuacién de velocidad. Termodindmica y
termoquimica: principios; estado de equilibrio; procesos; funciones termodindmicas,
propiedades de las funciones de estado; termoquimica; entropia desde el punto de vista
macroscopico y microscopico; espontaneidad en sistemas aislados y a temperatura y presion
constantes; energia libre. Equilibrio de fases: fases, cambios de fase y diagramas;
termodindmica de sistemas de dos componentes, soluciones ideales; propiedades
coligativas. Equilibrio quimico: ley de acciébn de masas; aspectos termodinamicos del
equilibrio quimico, Equilibrio acido-base: acidos y bases, acidos poliproéticos; soluciones
reguladoras. Equilibrio éxido-reduccion: estado de oxidacion; potenciales de electrodo,
ecuacioén de Nernst, electrélisis y leyes de Faraday. Equilibrio de precipitacion y de formacién
de complejos, producto de solubilidad, factores que lo afectan (temperatura, iones comunes,
hidroélisis, pH), constante de formacién de complejos, equilibrios acoplados.
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QUIMICA INDUSTRIAL

Organizacion de una empresa industrial. Conceptos basicos de evaluacion de proyectos.
Procesos quimicos en distintas escalas, concepto de escalado. Procesos discontinuos y
continuos, estacionarios y no estacionarios. Balances de materia y energia. Fundamentos de
fendmenos de transporte. Fluidodinamica o transporte de cantidad de movimiento.
Transferencia de calor y de masa. Operaciones de separacion de mezclas: tipos y
clasificacion. Operaciones mecanicas y con transferencia de masa. Reactores quimicos.
Reactores homogéneos y heterogéneos. Ecuaciones de disefio. Reactores ideales
isotérmicos y no-isotérmicos. Elementos de Higiene y Seguridad en plantas quimicas y
legislacién asociada incluyendo aspectos ambientales.

QUIMICA INORGANICA 1

Estructura y enlace. Simetria y Teoria de Grupos. Orbitales Moleculares (diatémicas,
triatdbmicas). Estructuras de sélidos: empaquetamientos compactos, técnicas de difraccion-
Tabla Periddica, Grupos de bloque principal. Tendencias periddicas. Metales de transicion,
lantanidos, actinidos. Propiedades generales y especies relevantes en términos de impacto
sobre la salud y el ambiente. Metalurgias y su relacion con el ambiente. Radioactividad:
aplicaciones y riesgos asociados.

QUIMICA INORGANICA 2

Compuestos de coordinacién. Generalidades. Geometrias, ligandos, isomeria. Sintesis.
Estructura de compuestos de coordinacion. Campo cristalino. Estructura electronica de
compuestos de coordinacién. Regla de los 18 electrones. Espectroscopia. Magnetismo.
Reactividad de compuestos de coordinacion. Intercambio de ligandos-Transferencia
electrénica. Bioinorganica. Propiedades de almacenamiento y transporte. Procesos redox
biol6gicos. Solidos idnicos. Defectos. Estructura de bandas. Conductividad eléctrica.

QUIMICA ORGANICA 1

Hibridacion. Dobles enlaces, conjugacion, resonancia. Interacciones intermoleculares.
Isomeria y estereoisomeria. Configuracion y conformacién. Configuracién absoluta y relativa.
Convencion de Fischer. Nomenclatura R-S. Diastereémeros, formas meso. Resoluciéon de
mezclas racémicas. Mecanismos e intermediarios de reaccion. Cinética y termodinamica.
Intermediarios y su estabilidad. Sustitucion nucleofilica y eliminacién sobre atomos de C
saturado. Mecanismos Syl y Sn2. Mecanismos E1 y E2. Estereoquimica. Adicion al doble
enlace C-C. Orientacibn y estereoquimica. Adicion conjugada: control cinético vy
termodinamico. Reacciones de oxidacion del enlace 1 con y sin ruptura del enlace ¢
Introduccién a los métodos espectroscépicos. Reacciones de compuestos aromaticos.
Sustitucion electrofilica aromatica. Orientacion en la segunda y tercera sustitucion. Sistemas
aromaticos policiclicos. Oxidacion de cadenas laterales. Sustitucion nucleofilica aromatica.
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Reacciones radicalarias y periciclicas. Simetria orbital. Reacciones electrociclicas.
Reacciones de cicloadicion. Reacciones de Diels-Alder.

QUIMICA ORGANICA 2

Funcionalizaciébn e interconversibn de grupos funcionales. Alcoholes, compuestos
carbonilicos, acidos carboxilicos y derivados. Degradacién de amidas. Halogenaciéon en a de
compuestos carbonilicos. Formacion de enlace C-C vy sintesis. Enolizacion y condensacion
de compuestos carbonilicos. Reaccion alddlica y relacionadas. Enaminas. Reacciones con
iluros y con organometalicos. Filosofia de la sintesis organica. Planificacién de una sintesis.
Sintesis convergentes y lineales. Retrosintesis. Sintones. Grupos protectores. Induccion
asimétrica. Quimio-, regio- enantio- y diastereoselectividad. Quirones. Compuestos
nitrogenados. Aminas. Basicidad y estructura. Sales de amonio cuaternario. Reacciones.
Compuestos heterociclicos. Sistemas aromaticos heterociclicos. Reacciones de sustitucion
aromatica electrofilica y nucleofilica. Basicidad. Heterociclos saturados, condensados, con
mas de un heteroatomo. Hidratos de carbono. Reacciones. Glicosidos. Oligosacéaridos y
polisacéridos. Determinacion de estructura. Acidos nucleicos. ADN y ARN. Estructura y
reacciones. Aminoacidos y péptidos. Zwitteriones. Punto isoeléctrico. Sintesis de
aminodacidos. Unién peptidica. Determinacién estructural de péptidos. Sintesis de péptidos.
Grupos protectores. Estructura de proteinas. Lipidos. Triglicéridos. Lipidos complejos.
Esteroides y terpenos. Polimeros sintéticos. Conceptos basicos de mecanismos de
polimerizacion.

QUIMICA ORGANICA ANALITICA

Aplicacién de técnicas analiticas en matrices organicas complejas. Preparacion de la muestra
para el analisis fisico-quimico. Técnicas cromatograficas. Aplicacion a mezclas en matrices
diversas. Determinacion de constantes fisicas y ensayos quimicos de caracterizacion.
Identificacibn de grupos funcionales (reacciones, UV, IR, RMN, EM). Métodos
espectroscopicos: UV, IR, FT-IR, RMN 1D y 2D, EM, EM de alta resolucion. Técnicas
combinadas: CGL-EM, HPLC-EM (electrospray), HPLC preparativo. Métodos cuantitativos:
CG y HPLC, RMN cuantitativo, titulaciones, equivalente acido, etc. Evaluacion de
funcionalidad y cuantificacion de macrocomponentes. Criterios de seleccion de métodos de
acuerdo con las caracteristicas de la matriz. Concepto de normalizacion y validacion de
métodos. Determinacidbn de microcomponentes: aditivos, enzimas, vitaminas, minerales.
Marcadores quimicos de reacciones de deterioro y métodos para determinar estabilidad y
vida util. Deteccion de adulterantes, contaminantes y toxinas. Andlisis de muestras incognita
preparadas en el laboratorio y analisis de muestras de origen comercial.
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ASIGNATURAS ELECTIVAS

ANALISIS ESTRUCTURAL DE MATERIALES POLIMERICOS

Contenidos minimos: Métodos generales de analisis de polimeros. Determinacion de
caracteristicas quimicas. Propiedades generales de los polimeros. Métodos de determinacion
de pesos moleculares promedio y distribuciones de peso molecular. Cromatografia de
exclusiéon por tamafio. Caracterizacidbn por métodos espectroscopicos adecuados para
materiales poliméricos: espectroscopia infrarroja, ultravioleta, resonancia magnética nuclear,
espectrometria de masa. Reologia. Liquidos newtonianos y no newtonianos. Viscosidad,
relacion entre viscosidad y peso molecular. Métodos de analisis térmico. Termogravimetria.
Andlisis térmico diferencial. Preparacién de muestras. Calorimetria de barrido diferencial.
Andlisis termomecéanico y termomecanico dinamico.

ANALISIS SENSORIAL

Caracteristicas fisiolégicas de los sistemas sensoriales. Manejo de metodologia vinculada al
analisis sensorial analitico: ensayos de discriminacion y descriptivos. Metodologia aplicada al
andlisis sensorial afectivo: ensayos con consumidores. Aromas: Propiedades fisicas,
influencia de la composicién de la matriz sobre la percepcion de aromas. Interacciones
intersensoriales: Sinestesias, influencia del color sobre la percepcion del aroma y el sabor.
Apariencia visual: Color y Cesia. Factores que intervienen en la percepcion del color.
Medicion de caracteristicas cromaticas. Cesia y su relacién con el color. Correlacion de datos
sensoriales e instrumentales para color, textura y aroma.

ASPECTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE LOS ALIMENTOS

Transformaciones y alteraciones quimicas y fisicas durante procesos tecnolégicos y
biotecnoldgicos involucrados en la produccion industrial y en el almacenamiento de alimentos:
leche y productos lacteos; carne y productos carneos; cereales; grasas, aceites; frutas y
hortalizas; alimentos ricos en azlcares; huevos; bebidas; productos estimulantes. Nuevas
tendencias en el procesamiento: produccién sostenible y aprovechamiento de subproductos.

ASPECTOS QUIMICOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL

Contaminantes del aire. Capa de ozono. Lluvia &cida. Efecto invernadero. Calentamiento
global. Contaminacién de aguas. Metales pesados. Plaguicidas. Bifenilos policlorados.
Dioxinas. Bioacumulacion. Biomagnificacion. Contaminantes organicos en suelos. Técnicas
de biorremediacion de suelos. Muestreo de agua, suelo y aire. Cromatografia gaseosa y
cromatografia liquida de alta resolucion. Espectrometria de masa, resonancia magnética
nuclear y espectroscopia infrarrojo.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL MICROBIANA
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Conceptos generales de la biotecnologia ambiental: objetivos, bases cientificas y
tecnoldgicas. Metabolismo microbiano: Ciclos biogeoquimicos de los elementos en la
naturaleza: carbono, nitrégeno, fésforo, azufre. Ecologia microbiana. Diversidad y estabilidad
de ecosistemas microbianos. Aplicacion de técnicas moleculares pre-gendmicas y
metagendmicas. Métodos moleculares para la evaluacion y monitoreo de la biorremediacién.
Tratamiento de efluentes. El problema de la demanda de oxigeno. Tratamiento en lagunas
facultativas. Tratamientos aerébicos de efluentes. Sistemas suspendidos: barros activados.
Sistemas en biofilms: lechos percoladores. Sistemas hibridos: reactores de lecho de biofilm
moévil (MBBR). Reactores bioldgicos de membranas (MBR). Eliminacion de nitrégeno en
efluentes. Nitrificacion-desnitrificacion. Genomica de Nitrospira. Oxidacion anaerobica de
amonio. Proceso anammox: desarrollo y escalado. Gendémica de bacterias anammox.
Eliminacion biol6gica de fésforo. Bacterias acumuladoras de fosfato (PAO): Gendémica y
proteémica de Accumulibacter phosphatis. Competencia por bacterias acumuladoras de
glucégeno (GAO). Sistemas anaerdbicos para el tratamiento de efluentes. Proceso UASB.
Sintropismo entre bacterias fermentativas y arqueas metalogénicas. Nuevas tendencias en el
tratamiento de efluentes. Reduccion en el consumo de energia. Métodos para la reduccion
de barro excedente. Reuso del efluente tratado. Valoracion de residuos: biotecnologia de
cultivos mixtos. Produccion de bioplasticos. Conversion microbiana de sustratos organicos en
fuentes de energia. Procesos de fermentacion oscura. Produccion de bio-hidrogeno. Celdas
de combustible microbiano. Recuperacién de nutrientes. Limitaciones técnicas y econdmicas.
Tratamiento de residuos solidos. Residuos solidos urbanos. Rellenos sanitarios. Tratamiento
mecanico-biolégico. Biocoberturas: el papel de metanotrofos en la mitigacién de emisiones
de metano. Biorremediacion de suelos contaminados. Biorremediacion ex-situ: land-fanning,
biopilas, compostaje, biorreactores. Biorremediacion de mares y costas contaminadas.
Andlisis en microcosmos. Bioestimulacion de sedimentos costeros. Uso de dispersantes.
Aplicacién de andlisis metaprotedmicos. Fitorremediacion, Rizorremediacién. Diagnéstico de
contaminaciéon ambiental. Indicadores biolégicos. Deteccion de téxicos. Biosensores
microbianos. Células enteras y enzimas. Aplicaciones ambientales.

BIOTECNOLOGIA BACTERIANA INDUSTRIAL

Microorganismos procariotas con interés biotecnolégico: diversidad, aislamiento, seleccion y
mantenimiento. Mejoramiento de cepas. Métodos de rastreo (screening) en bacterias y
arqueas. Organismos extremofilos y su importancia en biotecnologia. Produccién de
metabolitos primarios y secundarios. Metabolismo como herramienta para la produccion de
productos quimicos, alimentos y medicinas. Ingenieria metabdlica y analisis fenotipico global.
Fermentaciones: tipos, escalado del proceso desde la planta piloto a la planta industrial.
Biotecnologia de alimentos. Nanoparticulas y alimentos. Productos microbianos con interés
industrial: &cidos organicos, solventes, aminoacidos, antibiéticos y antitumorales,
Biopolimeros.

CARACTERIZACION DE SOLIDOS
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Técnicas de Difraccion: rayos X, neutrones, electrones. Espectroscopia electrénica.
Espectroscopia UV-visible en sélidos. Reflectancia difusa, fluorescencia. Espectroscopias
vibracionales. Espectroscopia infrarroja. Espectroscopia Raman. Espectroscopias
vibracionales répidas y ultrarrapidas. Espectroscopias de Rayos X. Absorcion: XAS,
XANES, NEXAFS, EXAFS. Fluorescencia. XPS. Magnetismo Molecular. Resonancia
Magnética Nuclear de Sdlidos. Técnicas Térmicas (TG, DTA, DSC, TG-MS).
Microscopias utilizadas para la caracterizacién de materiales. Microscopias electrénicas
(de Transmision TEM, de Barrido (SEM), tomografias. Microscopia electrénica de efecto tanel
(STM), microscopia de fuerza atomica (AFM), microscopias de sonda. Caracterizacion de
coloides y superficies. Dispersién Estatica y DinAmica de Luz. Dispersion de Rayos X a
bajos angulos (SAXS). Adsorcion de gases. Técnicas basadas en sincrotron. Repaso
espectroscopias XAS, DRX, GI-DRX, SAXS, espectroscopias blandas (AFM-FTIR). Técnicas
in situ y operando. Microhaces y tomografia de RX.

CIENCIA DE DATOS APLICADA A PROCESOS QUIMICOS

Contenidos Basicos: Adquisicion, analisis y filtrado de datos de procesos continuos.
Estadistica descriptiva y Clustering. Métodos de inferencia de variables no medidas en el
proceso basados en datos y basados en primeros principios. Métodos de deteccion vy
diagnéstico de fallas basados en datos y basados en primeros principios. Optimizacion de
procesos basados en datos y basados en experimentos. Métodos de caja negra.

CONCEPTOS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Mecanismos involucrados en la transferencia y mantenimiento de la informacién genética.
Duplicacién de la informacion genética. Caracteristicas generales de la replicacion.
Teldmeros y telomerasas. Replicacion en eucariotas inferiores y superiores. Replicacion del
DNA vy el ciclo celular. Elongacién y DNA polimerasas. Replicacion y organizacion de la
cromatina. Mantenimiento de la integridad gendmica. Ciclo celular. Regulacion proliferacion y
crecimiento celular. Reparacién del DNA. Senescencia. Envejecimiento. Senescencia y
cancer.

Procesamiento del RNA. Intrones. Splicing. Spliceosoma. Splicing alternativo. Splicing de
intrones de tRNA. Caping. Poliadenilacion. Procesamiento alternativo de precursores de los
ARN nucleares. Coordinacion de los eventos de procesamiento de los precursores de los
ARN mensajeros. Edicion del ARN. Control de calidad del ARN mensajero. Transporte de
ARN mensajeros.

Cromatina. Organizacién de la cromatina. Modificaciones epigenéticas. Heterocromatina.
Epigenética y desarrollo. Epigenética y comportamiento. Transcripcion. Mecanismo general
de transcripcion en eucariotas. Iniciacion, Elongacion y Terminacion de la transcripcion.
Acoplamiento transcripcién-procesamiento. Regulacién de la transcripcion. RNAs no
codificantes.
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Traduccion. Iniciacion, elongacion y terminacion de la traduccion. Mecanismos de regulacion
en la iniciacion y la elongacion. Traduccion localizada.

Estudio y Aplicacién de Técnicas de Biologia Molecular. Sistemas de expresion proteica y
bibliotecas. Estrategias para evaluar la expresion génica. Estrategias para la evaluacion de
la interaccion entre proteinas. Estrategias para la evaluacion de la interaccidn entre proteinas
y DNA. Manipulacion de la expresion génica en animales de experimentacion y en células en
cultivo.

CONTAMINANTES QUIMICOS EN ALIMENTOS

Introduccién a la toxicologia. Fases de la accion toxica: exposicion, toxicocinética vy
toxicodinamia. Toxicidad a corto y a largo plazo. Evaluacion de riesgo toxicologico. Sustancias
nocivas naturalmente presentes en alimentos: sustancias antinutritivas y sustancias toxicas
(alcaloides, glucésidos cianogenéticos, saponinas, otros). Aditivos alimentarios: estudios para
la evaluacion de toxicidad de colorantes, antioxidantes, conservantes, edulcorantes, otros.
Toxicidad de contaminantes organicos e inorganicos: plaguicidas, metales y no metales
toxicos, otros. Agentes toxicos generados durante el procesamiento de los alimentos. Nitratos
y nitritos. Suplementos dietarios. Vigilancia alimentaria. Toxinas de organismos acuaticos:
peces y mariscos. Toxinas producidas por hongos. Toxicidad de contaminantes.
Componentes plasticos. Bifenilos, benzofuranos y dioxinas. Residuos de medicamentos
veterinarios.

DESARROLLO DE PRODUCTOS

El proceso de desarrollo de un producto. La estrategia de desarrollo de un producto. El disefio
del producto y el proceso de desarrollo. La comercializacion del producto. Lanzamiento del
producto y evaluacion. Variantes en el proceso de desarrollo de productos. Plan del proyecto.
Seleccion de las actividades y técnicas. Planeamiento del proyecto y sus respectivos tiempos.
El gerenciamiento del proyecto. La difusién de tecnologia. Generacion de ideas. Enfoque
sistematico en la generacion de ideas. Libre generacion de ideas. Caracteristicas del producto
y la generacion de ideas. Selecciéon de ideas de productos. Quien debe estar involucrado en
dicha seleccion. Desarrollo del concepto sobre la idea del producto. Especificaciones de
disefio del producto. El proceso de disefio. Los diferentes pasos en el disefio del producto y
el desarrollo del proceso para su elaboracion. Formulacién del producto. Desarrollo del
proceso. Especificaciones de producto y de proceso y la estrategia de mercado. Distintas
actividades en la comercializacion del producto. Conocimientos requeridos para el plan de
produccién. Conocimientos requeridos para la financiacién del plan. El plan financiero.
Produccion requerida para el prelanzamiento. Analisis del plan total de operaciones. Analisis
financiero. Los diferentes pasos en el lanzamiento de un producto. Lanzamiento del producto
dentro de la empresa. Lanzamiento externo a revendedores y distribuidores. Lanzamiento al
consumidor. El lanzamiento coordinado. Los distintos tiempos de lanzamiento. Evaluacién del
lanzamiento. Medicién de ventas. Evaluacion financiera. Organizacién empresarial. Los
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sistemas y el éxito en el desarrollo de productos. Desarrollo del gerenciamiento de nuevos
productos. La difusion de la innovacion. El clima necesario e imprescindible para la
innovacion. Etica en el desarrollo de productos.

ELECTROANALISIS

Principios basicos de la electroquimica analitica. Reaccion electroquimica, Celdas
electroquimicas. Diferentes tipos de reacciones electroquimicas. Curvas corrientes-potencial.
Reacciones electroquimicas controladas por difusién. Fenémenos de transporte de masa.
Leyes de Fick. Cronoamperometria. Potenciometria. Introduccion, Fundamentos fisico-
guimicos. Potencial de membrana. Calificacién de los diferentes electrodos selectivos a iones.
Membranas selectivas sélidas. Membranas selectivas liquidas. Interferencias. Efecto de la
fuerza i6nica del medio, Efecto del pH. Electrodos de Oxido-reduccién. Voltametria de
barrido en especies adsorbidas y sistemas acoplados. Voltametria de barrido lineal y
voltametria ciclica de especies adsorbidas y sistemas acotados. Caracterizacién de especies
basada en la velocidad de los procesos de transferencia electronica. Voltametrias ciclicas con
reacciones acopladas. Técnicas dinamicas de cuantificacion. Voltametria diferencial de
impulsos y de onda cuadrada. Otras técnicas de impulsos utilizadas en cromatografia.
Aplicacion de las técnicas voltamétricas de impulsos al analisis de trazas de metales.
Aplicacién al andlisis de compuestos organicos, Técnicas de redisolucién. Principios
generales. Clasificacion. Aspectos instrumentales. Voltamperometria de redisolucion
anodica. Pardmetros instrumentales que controlar en la etapa de electrodeposicion. Periodo
de reposo. Sensibilidad y selectividad de las distintas variantes. Espectroscopia de
impedancia para la determinacion de especies libres de marcadores. Sensores quimicos.
Construccion, modificacion de superficies. Generacion de la sefial electroquimica a partir del
reconocimiento molecular. Técnicas acopladas: electroluminiscencia, balanza de cristal de
cuarzo, espectroscopia de plasmén superficial.

ESPECTROMETRIA DE MASA AVANZADA

Métodos de ionizacibn-mecanismos de ionizacidon. Métodos con volatilizacion previa:
lonizacion por electrones (El), lonizacion quimica (CI). Métodos de desorcion. Fundamentos
de la desorcibn de particulas cargadas. Sistemas de matriz sélida y matriz liquida.
Espectrometria de masa de iones secundarios. Desorcién por Laser. Desorcion por Laser
asistida por matriz (MALDI). Métodos de ionizacién a presién atmosférica: Electrospray (ESI),
lonizacién Quimica a presion atmosférica (APCI), Fotoionizacion a presion atmosférica
(APPI). Desorcion por electrospray (DESI) y técnicas relacionadas. Analisis directo en tiempo
real (DART). Analizadores. Descripciones y fundamentos teéricos de los analizadores:
Cuadrupolo (Q), Trampas iénicas (QIT, LIT), Orbitrap, Resonancia iénica ciclotronica con
transformada de Fourier (FTICR), Sectores magnético-eléctrico (BE), Tiempo de vuelo (TOF).
Ventajas, desventajas y usos de cada tipo de analizador. Espectrometria de masa tandem.
Fundamentos de la Espectrometria de Masa en Tandem. Tandem en el espacio y tandem en
el tiempo, MSn. Instrumentacion: Triple cuadrupolo (QqQ): barridos de iones precursores,
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productos y pérdidas neutras, monitoreo selectivo de reacciones. TOF/TOF. Tandem en
instrumentos de doble enfoque magnético - eléctrico. Instrumentos hibridos: Cuadrupolo-
Tiempo de vuelo. Cuadrupolo-Trampa de iones lineal, Cuadrupolo/Trampa de iones-Orbitrap.
Alcances y limitaciones de cada uno de ellos. Fragmentaciones. Métodos de activacion de
iones. Disociaciones inducidas por colision de baja (CID) y alta energia (HCD). Disociaciones
inducidas por colision dentro de la fuente de ionizacién. Disociacion multifoténica infrarroja
(IRMPD). Disociacién por captura o transferencia electronica (ECD, ETD). Mecanismos de
fragmentacién segun la energia del ion precursor. Aplicaciones. Monitoreo selectivo de iones
y reacciones. Supresion e incremento ionico en LCMS. Cuantificacion por espectrometria de
masa. Movilidad ionica. Aplicaciones en Quimica Medicinal y en la medicina clinica.
Aplicaciones a la determinacién de contaminantes, impurezas, toxinas. Aplicaciones a la
elucidacion estructural de productos naturales. Aplicaciones en Metabolémica. Aplicaciones
al estudio del mecanismo de reacciones organicas. Aplicaciones ambientales y espaciales.
Imagenes por espectrometria de masa.

ESPECTROSCOPIA RMN

Resonancia magnética nuclear en 2 y mas dimensiones: espectroscopia de correlacién homo
y heteronuclear, estrategias en elucidacion estructural. Resonancia Magnética Nuclear
Cuantitativa: Factores que afectan la obtencibn de datos cuantitativos en RMN,
experimentales, instrumentales y de procesamiento. Cuantificacion relativa y cuantificacion
absoluta: pardmetros y condiciones de medicidn. Analisis de mezclas. Métodos estadisticos
supervisados y no supervisados. RMN bidimensional y espectroscopia ordenada por difusion
(DOSY) en el analisis de mezclas complejas. Aplicaciones en metabolomica y en el andlisis
de alimentos y farmacos. Aplicaciones en el andlisis de sistemas que presentan
microheterogeneidad: polimeros sintéticos y biopolimeros.

FUNDAMENTOS QUIMICOS DE LA ECONOMIA DEL HIDROGENO

Fuentes de energias renovables y energia atdmica. Hidroenergia. Energia geotérmica.
Energia edlica, Energia solar, fotovoltaica y térmica. Energia de biomasa. Biocombustibles
liquidos. Energia del mar: térmica y mareomotriz. Energia nuclear: reactores de fision,
reactores reproductores. Radiacion, seguridad y residuos nucleares. Fusién nuclear.
Panorama de la energia en el mundo. Matriz energética Argentina, comparacion con otros
paises. Legislacion nacional sobre hidrogeno y energias renovables. Economia de
hidrégeno. Propiedades del hidrégeno. Produccion y usos del hidrégeno. Hidrogeno gris a
partir de combustibles fésiles. Reformado de metano y otros combustibles fésiles. Hidrégeno
azul a partir de biomasa. Produccion fotobioldgica. Electrélisis del agua: electrolizadores
alcalinos, PEM y de oOxido sélido. Hidrégeno rosa a partir de energia nuclear.
Almacenamiento de hidrégeno: compresidn, licuefaccion de hidruros metalicos vy
adsorbentes. Transporte y distribucién. Seguridad del hidrogeno. Usos del hidrégeno en
electromovilidad y en aplicaciones estacionarias. Celdas de combustible. Celdas
regenerativas. Economia de metanol. El metanol como combustible y transportador de
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energia. Propiedades y usos del metanol. Metanol y dimetileter como sustitutos de diesel.
Celdas de combustible basadas en metanol y otros alcoholes. Produccién de metanol a partir
de syn-gas y CO,. Metanol a partir de formiato de metilo y de metano. Metanol a partir de
biomasa. Productos basados en metanol: conversion a olefinas e hidrocarburos sintéticos.

GENETICA MOLECULAR BACTERIANA |

El objetivo de la materia es que el estudiante conozca y comprenda la organizacion genética
de las bacterias y la regulacion de la expresion genética, asi como los mecanismos de
transferencia genética en estos organismos, relevantes para su manipulaciéon con diversos
fines. Mutacion, reversién, supresion. Recombinacibn homoéloga. Genoma, aspectos
estructurales, replicacién. Elementos genéticos moviles, transposones, integrones,
plasmidos, bacteriéfagos: caracteristicas y mecanismos. Bases moleculares de la
transferencia genética entre bacterias. Regulacibn de la expresiébn génica: nivel
transcripcional, postranscripcional y traduccional. Transduccion de sefiales.

INMUNOBIOTECNOLOGIA

Parte A: Fisiopatologia de la respuesta inmune. La respuesta inmune innata y adaptativa.
Hematopoyesis. Organos linfoides primarios y secundarios. Respuesta inmune primaria y
secundaria, respuesta humoral y celular. Mecanismos de reconocimiento de la inmunidad
innata. Inflamacion aguda. Sistema Complemento. Macrofagos y granulocitos neutrofilos.
Fagocitosis. Mecanismos microbicidas. Células dendriticas plasmacitoides. Células NK.
Células dendriticas mieloides. Procesamiento y presentacion de antigeno. El complejo mayor
de histocompatibilidad. Receptores antigénicos de linfocitos T y B. Anticuerpos. Antigenos y
epitopes. Ontogenia de células B y T. Reordenamientos genéticos de genes del TCR y del
BCR. Circulacion linfocitaria. Sefiales 1y 2 en la activacion de linfocitos. Células T efectoras.
Colaboracion T-B. Células foliculares dendriticas (CFD). Hipermutacién somatica. Cambio de
isotipo. Generacion de linfocitos B de memoria y plasmocitos. Inmunidad en mucosas.
Mecanismos de tolerancia central y periférica. Memoria inmunolégica. Parte B:
Inmunobiotecnologia e inmunomoduladores. Productos inmunoldgicos de interés para la
salud humana y veterinaria. Lipopolisacaridos y toxicidad. Detoxificacion. Anticuerpos y sus
funciones: neutralizacién, opsonizacién, activacion del complemento, funciones efectoras
mediadas a través de los receptores para el fragmento Fc de los anticuerpos. Fagocitosis.
Citotoxicidad celular dependiente de anticuerpos (CCDA). Interaccién antigeno-anticuerpo.
Vacunas y adyuvantes. Vacunas a gérmenes inactivados y atenuados. Fundamentos de la
vacunacion. Plataformas vacunales existentes y nuevos desarrollos. Adyuvantes
inmunoldgicos. Interaccién primaria y secundaria entre anticuerpos y antigenos. Técnicas
inmunoldgicas béasicas. Reacciones de aglutinacién. Aglutinacion activa y pasiva.
Aglutinacién pasiva directa y pasiva reversa. Aplicaciones. Concepto de titulo de anticuerpos.
Seroconversion. ELISA, Western blot e inmunomarcaciones. Citometria de flujo. Anticuerpos
monoclonales murinos, quiméricos y humanizados. Anticuerpos monoclonales
recombinantes y completamente humanos. Alternativas. scFv. Ingenieria de regiones
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hipervariables (CDR) y maduracion de afinidad. Ingenieria de porcion Fc. Deshabilitacion o
potenciacién de unién a receptores para porcion Fc por mutaciones o por modificaciones en
la fucosilacion. Bispecific T-cell engagers (BITE). Nanobodies (VHH). Inmunoterapias con
anticuerpos modificados por ingenieria de proteinas.

METODOS AVANZADOS DE ANALISIS DE ALIMENTOS

Desarrollos recientes en técnicas e instrumental para el analisis de alimentos. Fundamentos
de seleccion, aplicaciones y limitaciones de métodos cromatograficos, electroanaliticos,
espectroscopicos y microscopicos. Seleccién de indices de alteracion y seguimiento de
proceso. Andlisis no destructivos. Métodos de optimizacion de analisis y validacion.

METODOS CROMATOGRAFICOS: CG, HPLC

Repaso de tipos de cromatografia y componentes de un cromatdgrafo. Equipos para
cromatografia liquida de alta resolucion: bombas; inyectores; detectores; acoplamiento con
espectrometria de masas, compatibilidad con fuentes de ionizacion y analizadores de masa.
Equipos para cromatografia de gases: sistemas de inyeccion, control de temperatura y
presion; detectores; acoplamiento con espectrometria de masas, compatibilidad con fuentes
de ionizaciébn y analizadores de masa. Separacidbn de los componentes: tipos de
cromatografia, fases estacionarias, dimensiones de la columna y su influencia en la
separacion. Aplicaciones. Analisis cualitativo y cuantitativo. Actualizacion de disefios
instrumentales. Métodos de preparacién de muestras.

METODOS INSTRUMENTALES EN QUIMICA AMBIENTAL

Caracteristicas fisicoquimicas de los contaminantes organicos que determinan sus procesos
de distribucion y acumulacion en aire, tierra y suelo. Reacciones de degradacion y
biotransformacion de los contaminantes organicos que generen nuevos analitos objetivos.
Sistemas de muestreo de agua, suelo, aire y biota. Utilizacion de técnicas analiticas
instrumentales. Preparacion, extraccion y purificacion de muestras. Reacciones de
derivatizacion. Cromatografia gaseosa y cromatografia liquida de alta resolucion.
Espectrometria de masa, resonancia magnética nuclear y espectroscopia infrarroja.

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

Microorganismos de importancia en alimentos. Principales agentes de biodeterioro.
Enfermedades transmitidas por alimentos, microorganismos patégenos. Ecologia microbiana
de los alimentos: factores que determinan el desarrollo y supervivencia de microorganismos
en alimentos. Microbiota de diferentes grupos de alimentos: agua, lacteos, carnes, alimentos
vegetales. Programas de muestreo para el analisis microbioldgico de los alimentos.

NANOMATERIALES INORGANICOS
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Introduccién al mundo nanoescala, forma, tamafios. Propiedades Opticas de nanoparticulas
y nanoestructuras. Propiedades eléctricas y magnéticas de nanomateriales. Sintesis de
nanoparticulas: nucleacién, crecimiento, agregacion. Bloques de construccién de
nanoestructuras. Herramientas de caracterizacién quimica y estructural

OPERACIONES UNITARIAS DE PRESERVACION DE ALIMENTOS

Manejo pos-cosecha de frutas y vegetales. Limpieza, seleccién y clasificacion. Inhibicién del
riesgo microbiano y retencion de las caracteristicas organolépticas y nutricionales.
Almacenamiento. Pre-tratamientos: sulfitado y escaldado. Inactivacion enzimatica mediante
el escaldado de alimentos. Preservacion por reduccion de la actividad acuosa. Deshidratacion
de alimentos. Congelacién de alimentos. Evaporacion de alimentos. Liofilizacion.
Esterilizacion de alimentos. Empaquetamiento. Tipos de materiales de empaque. Atmésferas
controladas y modificadas.

OPERACIONES UNITARIAS EN PROCESOS Y BIOPROCESOS

Dimensionamiento y seleccion de equipos y operaciones. Operaciones unitarias con
transferencia de materia entre fases: separaciones gas-liquido, destilacion, evaporacion,
cristalizacion, extraccion con solventes, secado. Separacion por membranas. Operaciones
mecanicas de separacion y de conversion: sedimentacion, centrifugacién, filtracion, reduccion
de tamafio, agitacién y mezclado de polvos, materiales viscosos y pastas, emulsificacion.

PROTECCION AMBIENTAL E HIGIENE INDUSTRIAL

Sistemas de gestion ambiental, higiene y seguridad industrial. Normas 1SO. Normativas
legales para la proteccion ambiental y de higiene y seguridad en el trabajo. Contaminantes y
residuos. Residuos peligrosos. Contaminacién del aire y del agua. Efluentes gaseosos,
efluentes liquidos y residuos sélidos y semisélidos: caracterizacion, tratamiento y disposicion
final. Técnicas de prevencion de la contaminacion. Reciclaje. Control de la contaminacion en
el ambiente de trabajo. Ventilacién. lluminacién. Ruidos y vibraciones. Control de
contaminacion energética. Riesgo eléctrico y de incendio. Ergonomia. Elementos de
proteccion personal.

QUIMICA DE COORDINACION Y ORGANOMETALICA

Compuestos de coordinacion y organometalicos. Estructura y enlace. Tipos de ligandos,
regla de los 18 e-. Complejos organometalicos segun tipo de ligando: hidruros, alquilos, arilos,
fosfinas, carbonilos, ligandos pi. Aproximaciones tedricas: métodos de estructura electrénica
aplicados a compuestos de coordinacion y organometdlicos. Preparacién y caracterizacion
de compuestos de coordinacion y organometalicos. UV/Vis/NIR, electroquimica y
espectroelectroguimica, 1H-RMN y 13C-RMN, EM, DRX. Reactividad y mecanismos:
adicién oxidativa y eliminacién reductiva. Insercién y desinsercién. Adicion y abstraccion
nucleofilicas y electrofilicas. Aplicaciones de compuestos de coordinacién vy
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organometalicos: catalisis para sintesis de farmacos, agroquimicos y compuestos de
guimica fina; delivery de farmacos. Desarrollo sustentable, cooperacion metal-ligando.

QUIMICA DE SISTEMAS ACUOSOS NATURALES

Ciclo biogeoquimico de los metales traza y de los nutrientes, comportamiento y transporte de
los contaminantes, calidad del agua, procesos de tratamiento de los efluentes. Reacciones
guimicas mas relevantes para interpretar los procesos que ocurren y/o afectan la distribucion
de sustancias quimicas en esos sistemas naturales. Equilibrio quimico y cinética, equilibrio
acido base y alcalinidad, reacciones de disolucion y precipitacion de sélidos, complejacion de
metales, procesos redox, y reacciones superficiales. Aproximacion cuantitativa que enfatiza
la solucién de problemas desde el punto de vista del equilibrio quimico y cinético. Dindmica
de la transferencia de masa de los elementos entre diferentes reservorios: atmosfera,
hidrésfera, litésfera, bidsfera, etc.

QUIMICA MEDICINAL

Actividad de drogas y mecanismos de accién. Clasificacion de drogas. Fases que
gobiernan la actividad de una droga en el organismo (fases farmacéutica, farmacocinética y
farmacodindmica). Mecanismos de accion de las drogas. Descubrimiento y desarrollo de
nuevas drogas. Estrategias para la busqueda de nuevos compuestos lider y descubrimiento
de farmacos sin compuesto lider. Modificacién y optimizacién de una estructura lider.
Farmaco6foro 3D. Estrategias de disefio de drogas, bioisosteros y analogos estructurales.
Relacion entre estructura quimica y la actividad biolégica (SAR). Receptores como blancos
de drogas. Agonistas y antagonistas. Teorias de la interaccion droga-receptor. Simulacion
computacional aplicada al desarrollo de farmacos. Metodologias QSAR-3D. Mapeo de
receptores. Mecanismos de accion de drogas. Accion sobre enzimas y catalisis enzimatica.
Resistencia a las drogas. Sinergismo. Tipos de inhibidores enzimaticos. Accion sobre
proteinas de transporte y estructurales. Resistencia multiple a las drogas. Accion sobre la
membrana celular. Accion sobre el ADN. Estructura del ADN. Agentes intercalantes y
alquilantes del ADN. Agentes que escinden cadenas de ADN. Metabolismo e inactivacion
de drogas. Biotransformaciones oxidativas, reductivas e hidroliticas; reacciones de
conjugacion. Prodrogas: disefio y aplicaciones. Péptidos y peptidomiméticos: Interacciones
péptido-receptor; estrategias para el desarrollo de peptidomiméticos. Agentes
antimicrobianos. Antagonistas de histamina y anestésicos locales.

QUIMICA SUSTENTABLE

Fundamentos de la Quimica Sustentable. Contexto histérico y estado actual de la Quimica
Sustentable. Los doce principios de la Quimica Sustentable. Parametros de evaluacion de
impacto ambiental. Desarrollo sustentable. Conceptos y principios de sustentabilidad.
Dimensiones de la sustentabilidad. Economia de atomos y de energia. Métricas en Quimica
Sustentable. Fuentes alternativas de energia y tecnologias limpias. Utilizacion de biomasa.
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Concepto de bio-refineria. Biomasa como fuente de materias primas. Aplicacion de hidratos
de carbono como recursos naturales renovables. Materiales derivados de la biomasa.
Catélisis Homogénea y Heterogénea. Catdlisis de transferencia de base. Biocatdlisis.
Catalisis Micelar. Solventes en Quimica sustentable. Solventes supercriticos. Liquidos
i6nicos. Reacciones libres de solventes. Sintesis sustentable. Reducciones. Oxidaciones.
Formacién de unién Carbono-Carbono y Carbono-Hetero-atomo. Proteccién y desproteccion
de grupos funcionales. Fotoquimica. Foto-organocatélisis. Reacciones fotoquimicas en
medios confinados

QUIMICA Y FiSICO-QUIMICA DE SOLIDOS

Estructura Cristalina de Sélidos: descripcion y analisis: Modelos de empaquetamiento
compacto para soélidos idnicos: aciertos, limitaciones y mejoras. Estructuras repetitivas:
descripcion en términos de Redes de Bravais con motivos. Celda unidad y primitiva.
Estructuras complejas. Defectos: de Schottky, de Frenkel, compuestos no-estequiométricos.
Red reciproca. indices de Miller. Analisis estructural de sélidos por técnicas de difraccion: Ley
de Bragg. Ecuacion de Laue. Factor de estructura. Ausencias sistematicas. Difractometros de
RX: componentes, tipos, requisitos y posibilidades. Grado de cristalinidad y férmula de
Scherrer. Estructura electrénica de Solidos: Metales: el gas de electrones. El espacio k.
Estado fundamental y energia de Fermi. Densidad de estados. Solidos covalentes: el electréon
sujeto a un potencial periédico. Funciones de Bloch. Aproximacion por CLOA. Simetria local
y construccién de funciones de Bloch en sistemas unidimensionales. Bandas. Caracteristicas
principales. Diagramas de dispersion, graficos de densidad de estados, nivel de Fermi.
Distorsion de Peierls. Extension a sistemas bi- y tridimensionales. Diagramas de bandas de
conductores, semiconductores y aislantes. Banda prohibida y nivel de Fermi. Propiedades
Eléctricas de los Sélidos: Portadores de carga. Bandas en semiconductores intrinsecos y
dopados. Mecanismos de conduccién eléctrica y portadores: electrones, huecos, iones.
Defectos. Conduccién ionica y electrolitos solidos. Efecto termoeléctrico. Materiales
dieléctricos, paraeléctricos, ferroeléctricos, origen de la polarizacién y ciclos de histéresis.
Propiedades eléctricas y estructura. Junturas. Propiedades Opticas de los Sélidos:
Propiedades opticas: dispersion y absorcion. Reflectancia especular y reflectancia difusa.
Espectros electrénicos de sdlidos: origen del color, interpretacion en términos de la estructura
de bandas. Reglas de seleccién. Efecto del dopaje, la temperatura y presién sobre los
espectros. Centros de color. Propiedades Magnéticas de los Sdlidos: Susceptibilidad
magnética y momento magnético efectivo; fundamentos y determinacion experimental.
Sistemas sin interaccion: ley de Curie. Acoplamiento entre centros de spin: interacciones
ferromagnéticas, antiferromagnéticas y ferrimagnéticas; mecanismos de intercambio directo
y de superintercambio. Comportamientos magnéticos colectivos: ferromagnetismo,
antiferromagnetismo, ferrimagnetismo. Ecuacion de Curie-Weiss, temperatura de Néel y de
Curie. Materiales con propiedades magnéticas: metales paramagnéticos, metales
ferromagnéticos, 6xidos ferro- y ferrimagnéticos (espinelas). Ciclo de histéresis y aplicaciones
al registro magnético, imanes permanentes, transformadores. Nuevos materiales magnéticos.
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Propiedades Cataliticas de los Sélidos: Reacciones heterogéneas, transferencia de carga
en superficie, electrodos. Ejemplos de Materiales Avanzados: seminario sobre nuevos
materiales: materiales hibridos, biomateriales, nanomateriales, materiales 2D, MOFs, etc.
Dispositivos Opticos, electrénicos y moleculares: Seminario sobre aplicaciones: LEDs,
celdas solares, fotocatalizadores, laseres de estado solido, fibras Opticas, almacenamiento
Optico de informacién.

REACTORES Y BIORREACTORES

Reactores que se emplean en laboratorios y plantas de industrias quimicas y relacionadas.
Reactores ideales y no ideales. Desviaciones de la idealidad en reactores, métodos para su
caracterizacion fluidodinamica. Distribucion de tiempos de residencia. Modelos de flujo que
representan reactores que se apartan del comportamiento ideal. Disefio de reactores
heterogéneos y bio-reactores: Cinética de reacciones heterogéneas cataliticas y no-
cataliticas (fluido-fluido y fluido-sd6lido), y de reacciones de procesos biotecnolégicos: factores
gue afectan la velocidad de la reaccidon, modelos y expresiones cinéticas, factor de
efectividad. Configuraciones de reactores heterogéneos. Biorreactores: discontinuos de
volumen constante y alimentados, y de flujo continuo. Caracteristicas principales de los
reactores multifasicos y bio-reactores frecuentemente empleados.

REOLOGIA DE MATERIALES

Reologia: conceptos fundamentales. Reologia de fluidos: fluidos newtonianos, no
newtonianos independientes del tiempo y no newtonianos dependientes del tiempo. Modelos.
Reologia de sélidos. Propiedades mecanicas de materiales: curvas de fuerza/ deformacion;
determinacion e interpretacion. Viscoelasticidad: concepto. Viscoelasticidad lineal y no lineal.
Propiedades viscoelasticas. Relajacibn y retardo. Modelos mecénicos. Ensayos
cuasiestaticos y dinamicos. Relaciéon del comportamiento de flujo y/o deformacion con la
estructura. Caracterizacion reoldgica de distintos materiales.

SINTESIS DE MATERIALES POLIMERICOS

Conceptos de wunidad estructural, homopolimeros, copolimeros, funcionalidad.
Clasificaciones de los polimeros por mecanismo, comportamiento térmico y mecanico. El
estado fisico de los polimeros. Concepto de peso molecular en las macromoléculas. Relacion
entre la estructura y las propiedades de la cadena de polimeros. Polimerizacion por
crecimiento en cadena. Polimerizabilidad de un monémero. Esquema cinético de
polimerizacién en cadena. Tipos de iniciaciones. Fotosensibilizadores. Polimerizacion por
transferencia de atomos (ATP), por transferencia de cadena (CTP). Polimerizacién i6nica.
Polimerizacion catiénica. Polimerizacion anionica. Polimerizacion por pasos. Reactividad de
grupos funcionales. Aspectos cinéticos. Control de peso molecular. Polimerizacion no lineal.
Tipos de polimerizacibn por pasos, ejemplos representativos. Copolimerizacion.
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Copolimerizacion ideal, alternante, azeotropica en sistemas mas complejos. Polimerizacion
estereorregular.

SINTESIS ORGANICA A

Fundamentos de Sintesis Organica y reacciones de formacion de enlace C-C. Filosofia de la
sintesis organica. Planeamiento y objetivos de una sintesis. Estrategias sintéticas incluyendo
el concepto de analisis retrosintético. Estrategias para obtener quiralidad: Sintesis
enantioespecifica y sintesis asimétrica. Formacién de enlaces C-C mediante reacciones
periciclicas. Reacciones de cicloadicion homo y heteronucleares. Reordenamientos
sigmatropicos. Reacciones de formacién de enlaces C-C: por catalisis con metales
(acoplamiento cruzado, metétesis, etc.), por intermediarios enolatos (condensacion aldélica y
relacionadas, "umpolung", alquilacion, etc.) y por adicién a compuestos carbonilicos (adicion
de nucledfilos, de compuestos organometélicos y de iluros de S y de P, etc.). Version
enantioselectiva de las reacciones de formacién de enlaces C-C

SISTEMAS AUTOENSAMBLADOS

Conceptos basicos en quimica Supramolecular. Preorganizacién y complementariedad.
Interacciones supramoleculares. Receptores y compuestos de inclusién idnicos y
moleculares. Interaccién anfitribn-huésped. Reconocimiento quiral. Autoensamblado,
jerarquias de organizacién molecular. Consideraciones cinéticas y termodinamicas.
Quimica supramolecular en la naturaleza. Polimeros supramoleculares, geles y fibras
supramoleculares. Moléculas anfifilicas. Cristales liquidos. Dispositivos moleculares.
Fotoquimica supramolecular. Electronica molecular. Analogos moleculares de maquinas
mecaénicas.

SISTEMAS ELECTROQUIMICOS DE ALMACENAMIENTO Y CONVERSION DE ENERGIA

Energias renovables. Almacenamiento de energia.. Breve repaso de conceptos de
Termodinamica y Electroquimica. Eficiencia energética y ciclo Carnot. Equilibrio electrodo-
solucién. Ecuacion de Nernst. Potenciales de electrodo. Densidad de energia. Conductividad
de electrolitos y membranas. Cinética de las reacciones de electrodo. Ecuacion de Butler-
Volmer. Comportamiento de Tafel. Curvas corriente-potencial. Doble capa electroquimica.
Baterias primarias. Anodos y catodos. Separadores. Tipos: Leclanche, carbén-cinc, cinc-
aire, alcalinas (cinc-dioxido de manganeso). Baterias secundarias: plomo-acido, niquel
cadmio, niquel-hidruro-metdlico, litio-ion, litio-aire, sodio-azufre, etc. Baterias para
dispositivos electronicos y vehiculos eléctricos. Requerimientos de potencia. Baterias de flujo.
Celdas de combustible. Tipos de celda segun el electrolito. Celdas PEM, alcalinas, de acido
fosférico, sal fundida y 6xido sélido. Celdas de hidrégeno y de metanol. Economia de
hidrogeno, produccién y almacenamiento de hidroégeno. Celdas PEM: catalizadores, soportes
y membranas. Parametros de operacion, eficiencia y pureza del combustible. Celdas de
metanol directo. Celdas de 6xido sélido, materiales y eficiencia. Bioceldas de combustible.
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Celdas de flujo. Celdas de diferencia de salinidad. Celdas capacitivas (CAPMIX) y de
concentracion. Materiales y modos de operacién. Supercapacitores de doble capa
electroquimica: Carb6n activado y aerogeles de carbon. Pseudocapacitores de Oxidos
metalicos o polimeros conductores. Supercapacitores hibridos.

TECNICAS ESPECTROSCOPICAS AVANZADAS

Conceptos de cualimetria. Propiedades analiticas, Concepto de Cualimetria. Analisis de
datos univariante, toma de decisiones. Gestion de equipos. Diferencias entre calibracién y
calificacion, Calificacion de Disefio, Instalacion, Operacion y Desempefio.
Quimiometria.Aplicaciones al procesamiento cualitativo y cuantitativo de sefales
multivariadas: reconocimiento supervisado y no supervisado de patrones, analisis
multivariado, sensibilidad, selectividad y especificidad. Espectroscopias elementales.
Técnicas espectrofotométricas elementales: Principios B&sicos. Instrumentacion.
Introduccién de muestras. El proceso de volatilizacion. Modos de nebulizacion. Generacién
de hidruros y otras especies volatiles. Plasma acoplado inductivamente con detector 6ptico y
de espectrometrias de masa. Bases de la fluorescencia de rayos X. Espectroscopias
vibracionales. Técnicas espectrofotométricas vibracionales: Infrarrojo medio (MIR), Infrarrojo
cercano (NOR), Espectroscopia Raman. Principios. Instrumentacién. Aplicaciones analiticas.
Ejemplos industriales. Comparacién de desempefio analitico. Generacion de modelos cuali y
cuantitativos basados en andlisis multivariado. Cromatografias acopladas a
espectrometria de masas. Ventajas de la espectrometria de masas frente a detectores
convencionales. Introduccion. Descripcidon general de los elementos que componen el
sistema cromatografico acoplado a un espectrémetro de masas: LC, Fuente de ionizacion ESI
y APCI. Interfaz LC-MS, Gas cortina, orificio, guias i6nicas. Analizadores MS y Tandem MS
(LC-MS/MS) de resolucion unitaria y alta resolucién hibridos. Ventajas y desventajas, Modos
de operacion Barrido, SRM, MRM, PI, EPI, PS, NLS, etc. Métodos para la eliminacion del
efecto matriz: calibracion con matriz igualada, adicion estandar, estandar interno y calibracion
de procedimiento.

TOPICOS DE QUIMICA FARMACOLOGICA

Principios generales de Farmacologia. Principios de Farmacologia clinica y desarrollo de
nuevos medicamentos. Fases del desarrollo de medicamentos. Aspectos éticosy regulacion
de su desarrollo y comercializacién. Farmacodinamia y farmacocinética. Interaccion droga-
receptor. Union especifica. Potencia y Eficacia. Cuantificacién de la relacion concentracion-
efecto y andlisis de datos. Desensibilizacién. Blancos moleculares de la accion de drogas.
Transduccion de sefiales y efecto farmacolégico. Mecanismos de inhibicion enzimética por
farmacos. Reacciones adversas a farmacos. Tipos y mecanismos. Variabilidad poblacional
del efecto de farmacos. Farmacogenética. Factores fisicoquimicos asociados al pasaje de
farmacos a través de membranas. Atrapamiento iénico. Vias de administracién. Absorcion.
Eliminacion presistémica. Unién de farmacos a proteinas y distribucion. Excrecion directa
renal. Biotransformacién. Modelos cinéticos. Cinéticas de eliminacién y de acumulacion.
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Sistemas de transporte de drogas. Familia de transportadores ABC y su modulacion por
farmacos. Tipos y mecanismos de interacciones farmacolégicas. Bases bioquimicas,
celulares y moleculares de la accion de farmacos en 6rganos y sistemas. Introduccion a la
farmacologia del proceso inflamatorio. Blancos moleculares validados y potenciales para el
tratamiento de la inflamacion aguda y cronica.  Antiinflamatorios no esteroides,
glucocorticoides, inmunosupresores. Farmacos bioldgicos. Anticuerpos monoclonales y
proteinas de fusion. Tépicos de quimica farmacoldgica. Relaciones estructura-actividad en el
mecanismo de accién, el metabolismo y la eliminacibn de farmacos. Estrategias
farmacologicas y farmacéuticas para modificar el efecto, el metabolismo o la eliminacion de
drogas. Fisico-quimica de macromoléculas. Identificacion de dominios blancos de la accion
de drogas y empleo de algoritmos para su resolucion.

VIROLOGIA

Naturaleza de los virus. Composicion quimica y estructura de los viriones. Caracteristicas de
proteinas y genomas virales. Taxonomia viral. Cultivo y cuantificacion de virus. Ciclos de
multiplicacion viral. Principales familias de virus animales con genoma a DNA y RNA.
Nociones de genética de virus y variabilidad. Vectores virales y sus aplicaciones. Prevencion
y control de las enfermedades virales. Agentes antivirales. Inactivacion de virus. Vacunas
inactivadas, atenuadas y de nuevas tecnologias.

J) Ciclo lectivo a partir del cual tendré vigencia

El plan propuesto entrara en vigencia el ciclo lectivo inmediatamente posterior a su
aprobacion en el Consejo Superior de la UBA. A partir de ese momento, regira para todos los
estudiantes que ingresen tanto en el Ciclo Basico Comun como en el Ciclo de Formacion
General del nuevo plan.

k) Periodo de transicién entre planes y modificaciones

El plan anterior de la Licenciatura en Ciencias Quimicas, aprobado por Res. (CS) N° 1888/87
y su modificatoria Res. (CS) N° 2646/88 del Consejo Superior de la Universidad de Buenos
Aires, caducara en 1los exdmenes complementarios del ciclo lectivo 2029 (5 afios después
de entrada en vigencia). Los/las estudiantes que no completen el plan en la fecha prevista o
quienes soliciten la incorporacion al nuevo plan se les otorgara las equivalencias de sus
materias segun lo estipulado en el Régimen de equivalencia entre planes de estudios que se
detalla en el correspondiente apartado.

[) Régimen de equivalencia entre planes de estudio

Entre materias del nuevo plan y el plan 1987 (Res. (CS) N° 1888/87 y su modificatoria Res.
(CS) N° 2646/88)
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Nuevo Plan Plan 1987
Primer Ciclo de Grado: Ciclo Basico Comun
Quimica Quimica
Fisica Fisica

Algebra Algebra
Analisis Matematico A Analisis Matematico A
Introduccion al Conocimiento de la

Sociedad y el Estado

Introduccién al Pensamiento Cientifico

Quimica General

Introduccién al Pensamiento Cientifico

Segundo Ciclo de Grado: Ciclo de Formacién General

Quimica Inorganica 1 y Quimica
Inorganica 2

Quimica General e Inorganica |

Andlisis Matemaético 1

Quimica General e Inorganica Il

Andlisis Matemaético 2

Andlisis Matemaético |

Quimica Analitica 1

Andlisis Matemaético Il

Quimica Analitica

Quimica Orgéanica 1 y Laboratorio 1 de
Quimica Organica

Quimica Orgénica |
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Quimica Organica 2 y Laboratorio 2 de
Quimica Organica

Quimica Organica Il

Estadistica 1 y Estadistica 2 Estadistica
Fisica 1 y Laboratorio de Fisica Fisica |
Fisica 2 y Laboratorio de Fisica Fisica ll

Quimica Fisica 1 y Laboratorio 1 de
Quimica Fisica

Quimica Fisica |

Quimica Fisica 2, Quimica Fisica 3y
Laboratorio 2 de Quimica Fisica

Quimica Fisica Il

Introduccién a Quimica Biolégica y
Microbiologia

Quimica Bioldgica, Microbiologia General e
Industrial

Quimica Industrial

Quimica Industrial

Quimica Analitica 2, Métodos
Espectroscopicos en Quimica Organica

Andlisis Instrumental

Quimica Orgéanica Analitica

Andlisis Funcional Organico, Bromatologia

Quimica Biol6gica del Metabolismo

Quimica Biol6gica

Nociones de Toxicologia y Quimica Legal

Toxicologia y Quimica Legal

Complementos de Quimica Inorganica y
Analitica

Quimica de Materiales

Complementos de Quimica Inorganica y
Analitica, Polimeros Sintéticos
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Asignaturas optativas con carga horaria
equivalente
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